
≤

‰ÈÓ„˜‡·
ÌÈ˘„Á ÌÈ¯·Á

‰ÙÒ‡· ‰ÈÓ„˜‡Ï Â¯Á· ÌÈ˘„Á ÌÈ¯·Á ‰˘ÈÓÁ
 ∫Á¢˘˙ ıÈ˜· ˙ÈÏÏÎ‰„ÏÂÈ¯‚ Ì¯ÈÓÚ ßÙÂ¯Ù¨

¨˙Á ÔÏÈ‡ ßÙÂ¯Ù¨¯„˜ Ê¢· ßÙÂ¯Ù ¨¯ÈÓ˘ È„Ú ßÙÂ¯Ù
ÔÓÏ„‰ ÔÂ„ ßÙÂ¯ÙÆ

˙Â‡ˆ¯‰ ˙‡ ÌÈ¯·Á ‰Ú·¯‡ Â‡˘ ‰ÎÂÁ‰ ‚Á·
ÆÌ‰Ï˘ ‰¯ÂÎ·‰

˙ÂÈÓÂ‡Ï ˙ÂÈ˙˘˙Ï ÌÂ¯ÂÙ‰ ≠ Ì¢Ï˙
ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ ÌÈÙ˙Â˘ ˙ÂÈÓÂ‡Ï ˙ÂÈ˙˘˙Ï ÌÂ¯ÂÙ·
¨˙¢˙Â ¯¢ÂÈ ≠ Ï‡¯˘È· ÈÚ„Ó ¯˜ÁÓÂ Ú„Ó ÔÂÓÈÓ· ÌÈ˜ÒÂÚ‰
Ï˘ ˙È˘‡¯‰ ˙ÈÚ„Ó‰ ¨ÔÂÁËÈ·‰ „¯˘Ó· ˙¢‡ÙÓ ˘‡¯
„¯˘Ó· ÌÈ·Èˆ˜˙‰ Û‚‡ ¯¢ÂÈ Ô‚Ò ¨‰ÈÈ˘Ú˙‰Â ¯ÁÒÓ‰ „¯˘Ó
˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ ‡È˘ ¨Ú„Ó‰ „¯˘Ó Ï¢ÎÓ ¨¯ˆÂ‡‰
Ô‰ÎÓ ¨ÂÈÊ ·˜ÚÈ ßÙÂ¯Ù ¨‰ÈÓ„˜‡‰ ‡È˘ ÆÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰
Ï‡¯˘È ˙ÂÙ¯Ëˆ‰· ÌÂ¯ÂÙ‰ ˜ÒÚ ±ππ∏ ˙˘· ÆÌÂ¯ÂÙ‰ ¯¢ÂÈÎ

 È‡ÙÂ¯È‡‰ ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ‰ Ô˜˙ÓÏ(ESRF)‰ÈÓ„˜‡‰ ‡È˘ Æ
ÌÚ ˙ÂÙ¯Ëˆ‰‰ ÌÎÒ‰ ÏÚ Ì˙Á
ÌÂ¯ÂÙ‰ Æ®±µ ßÓÚ ‰‡¯© Ô˜˙Ó‰ ˙Ï‰‰
Ë¯ËÈ‡ ˙È˙˘˙ ˙Ó˜‰· ‰˙Ú ˜ÒÂÚ

II Æ˙ÈÏ‡¯˘È

Ë¯ËÈ‡ Ë˜ÈÂ¯ÙII
 Ë¯ËÈ‡II˙Î¯ÚÓÏ ÈÂÈÎ ‡Â‰

·Ï˘· ≠ È˘‰ ¯Â„‰Ó Ë¯ËÈ‡‰
·Ï˘·Â ‰‡Ó ÈÙ ‰¯È‰Ó ˙˘¯ ÔÂ˘‡¯‰
ÆÈÁÎÂ‰ Ë¯ËÈ‡‰Ó ÛÏ‡ ÈÙ È˘‰

 Ë¯ËÈ‡II˙ÏÈÁ˙· ÌÂÈÎ ˙‡ˆÓ
Æ·¢‰¯‡· Ï˘ÓÓ‰ ˙ÓÊÈ· ‰ÁÂ˙ÈÙ
˙Î¯ÚÓ ˙È˙˘˙ ˙Ó˜‰Ï ‰ÓÊÈ‰

 Ë¯ËÈ‡II¯˘Ù‡Ï ˙„ÚÂÈÓ ˙ÈÏ‡¯˘È‰
˙ÂÈ˙˘˙ ˙‡ ÌÈ‡˙‰Ï Ï‡¯˘È ˙È„ÓÏ
ÈÓÂÁ˙· ÏÈ·Â‰Ï ÛÈÒÂ‰ÏÂ ‰Ï˘ Ù¢ÂÓ‰

Æ˙¯Â˘˜˙‰Â Ë¯ËÈ‡‰
 ˙Â‡ËÈÒ¯·È Â‡‰Â ·¢‰¯‡ Ï˘ÓÓÌÈ˘ÂÚ ˙ÂÈ˜È¯Ó‡‰

 ‰¯È‰Ó‰ ˙ÂÓ„˜˙‰‰ ˙‡ ÏˆÏ ÔÂÂÎÓ‰ ÈÓÂ‡Ï ıÓ‡ÓÏ˘
 ÁÂ˙ÈÙÏ ˙¯Â˘˜˙‰ Èˆ Â¯Ú˙ÈÈ‚ÂÏÂÎËË¯ËÈ‡‰

ÌÏÂÚ· ‰ÏÈ·ÂÓÎ ·¢‰¯‡ ˙„ÓÚ ÏÚ ¯ÂÓ˘Ï È„Î ‰È˘ÂÓÈ˘Â
Ï˘ÓÓ‰ Ï˘ Â˜ÏÁÂ ¨˙È˙˘–˘ÓÁ ˙ÈÎ˙· ¯·Â„Ó Æ‰Ê ÌÂÁ˙·
‰‡Ó ˙ÂÁÙÏ Æ¯ÏÂ„ ÔÂÈÏÈÓ ˙Â‡Ó ˘ÓÁÎ ‰È‰È ‰ÂÓÈÓ·
Ë¯ËÈ‡‰Ó ‰‡Ó ÈÙ ‰¯È‰Ó ˙˘¯Ï Â¯·ÂÁÈ ¯˜ÁÓ ˙Â„ÒÂÓ

 ¨ÈÁÎÂ‰ÆÛÏ‡ ÈÙ ‰¯È‰Ó ˙˘¯Ï ˙Â„ÒÂÓ ‰¯˘Ú ˙ÂÁÙÏÂ
¨·Â˘˜˙ÏÂ Ú„ÈÓ ˙ÂÈ˙˘˙Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰„ÚÂÂ‰

ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰

‰¯Á·  ‰ È Ó „˜‡‰  Ï˘  ˙ È Ï Ï Î‰  ‰ÙÒ‡‰
·ÂÈÊ ·˜ÚÈ ßÙÂ¯Ù‡È˘Î ‰ÈÈ˘ ‰Â‰Î ˙ÙÂ˜˙Ï

‰ÈÈ˘ ‰Â‰Î ˙ÙÂ˜˙Ï ‰¯Á· ‰ÙÒ‡‰ Æ‰ÈÓ„˜‡‰
· ¯ÂÓ„˙ ÌÈÈÁ ßÙÂ¯Ù¨‰ÈÓ„˜‡‰ ‡È˘ Ô‚Ò ≠
·ÔÂ¯‡ ˙Â¯ ßÙÂ¯ÙÚ·Ë‰ ÈÚ„ÓÏ ‰·ÈËÁ‰ ¯¢ÂÈ ≠
·Â„˜˘ ÏÂ‡˘ ßÙÂ¯ÙÆÁÂ¯‰ ÈÚ„ÓÏ ‰·ÈËÁ‰ ¯¢ÂÈ –

¨˙Á ÔÏÈ‡ ßÙÂ¯Ù ¨¯ÈÓ˘ È„Ú ßÙÂ¯Ù ∫Ï‡Ó˘Ï ÔÈÓÈÓ
„ÏÂÈ¯‚ Ì¯ÈÓÚ ßÙÂ¯Ù ¨¯„˜ Ê¢· ßÙÂ¯Ù

ÔÎÂ˙‰

 Ë¯ËÈ‡ Ë˜ÈÂ¯Ù Ø ‰ÈÓ„˜‡· ÌÈ˘„Á ÌÈ¯·ÁII ≤ ßÓÚ
‰¯ÂÎÈ· Ô¯˜≥ ßÓÚ

ÌÈ˜ÚÓÂ ˙Â‚ÏÓ¥ ßÓÚ
È¯·Ú–È·¯Ú‰ ÔÂÏÈÓ‰ ¯Â·ÈÁ ÏÚ Ï¢Ê ÔÂÏÈÈ‡ „Â„ ßÙÂ¯Ù Ï˘ Â¯Ó‡Óµ ßÓÚ

ÌÈÏ˘Â¯È· È¯ÏËÈÙÒÂ‰‰ ÌÈÏÂÁ‰ ˙È· ÏÚ ˘„Á ËÒ˜Ë ≠ ¯„˜ È· ßÙÂ¯Ù∏ ßÓÚ
ıÂÁ È¯˘˜±± ßÓÚ

‰ÈÓ„˜‡‰ ÏÓÒ ˙Â„Â‡ ÏÚ±≤ ßÓÚ
¯Â‡Ï ‰‡ˆÂ‰·±¥ ßÓÚ

–Ï Ï‡¯˘È ˙ÂÙ¯Ëˆ‰ ÏÚ ‰ÓÈ˙ÁESRF±µ ßÓÚ
··ÂÒ‰ ¯˜Á Ø Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ÌÈÈÓÂ‡Ï‰ ÌÈÙÒÂ‡‰±∑ ßÓÚ

ÌÈÚÂ¯È‡±∏ ßÓÚ



ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰

≥

˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰

·¢‰¯‡· ÈÓÂ‡Ï‰ ıÓ‡Ó‰˘ ‰ÎÈ¯Ú‰ ¨˙ÈÎ˙‰ ˙‡ ‰ÓÊÈ˘
Ì‚ ·ÈÈÁÓ È„È˙Ú‰ Ë¯ËÈ‡‰ ÁÂ˙ÈÙÏ ÌÏÂÚ· ÌÈ¯Á‡ ˙ÂÓÂ˜Ó·Â
‡˘Â‰ ÌÂ„È˜Ï ˙ÈÓÂ‡Ï ˙ÈÎ˙ ÌÂÊÈÏ ‰Ï˘ÓÓ‰ ÏÚ ÆÏ‡¯˘È ˙‡

 Ë¯ËÈ‡Ï ˙È˙˘˙‰ ˙ÂÈÂÏÚ ÆÂÂÓÈÓ· Û˙˙˘‰ÏÂII˙ÂÚÈ‚Ó
ÆÔÓÓÏ ˙ÂÏÂÎÈ Ô„·Ï ‰ÈÈ˘Ú˙‰ Â‡ ‰ÈÓ„˜‡‰ ÔÈ‡˘ ÌÈÓÂÎÒÏ
˜Â˘· ÂÚÈÙÂÈ ˙Â˘„Á‰ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰ È¯ÙÓ ÌÈ¯ˆÂÓ˘ ÌÈÎÈ¯ÚÓ
˜Ë–ÈÈ‰‰ ˙Â¯·Á˘ ÈÂÙˆ ÔÎÏ ÆÌÈ˘ Ú·˘ „Ú ˘ÓÁ ÍÂ˙·
˘ÂÏ˘ „Ú ÌÈÈ˙˘ ÍÂ˙· ‡˘ÂÏ ÒÎÈ‰Ï ÂÏÈÁ˙È ˙ÂÈÏ‡¯˘È‰
˙È˙˘˙ ˙Ó˜‰· „ÈÓ ÏÈÁ˙‰Ï ÍÈ¯ˆ Æ‰ÈÓÊ ˙È˙˘˙Ï Â˜˜„ÊÈÂ
·ÎÚ˙È Ì‡Â ¨·¯ ÔÓÊ ˙˘¯Â„ ‰Ó˜‰‰˘ ÈÙÓ ¨˙È˘Â‡Â ˙ÈÊÈÙ

 Æ‰ÈÈ˘Ú˙Ï ÈÂÈÁ‰ „ÚÂÓ· ‰ÈÓÊ ˙È˙˘˙ „ÂÓÚ˙ ‡Ï Ë˜ÈÂ¯Ù‰
˙ÂÈ˙˘˙Ï ÌÂ¯ÂÙÏ ‰˙Ù Ú„ÈÓ ˙ÂÈ˙˘˙Ï ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰„ÚÂÂ‰
ÈÓÂ‡Ï Ë˜ÈÂ¯Ù ıÓ‡Ï ‰˘˜·· ®Ì”Ï˙© Ú„ÓÏ ˙ÂÈÓÂ‡Ï

∫‡È‰ ‰ÚˆÂ‰˘ ˙ÈÎ˙‰ Æ‰Ê È¯ÈÏÙÈˆÒÈ„–·¯

µ ˙¯Â˘˜˙ ˙¯„œ̆  ˙Ó˜‰(Backbone)˙ÈÚ„Ó˙È¯˜ÁÓ
Æ„Â‡Ó ‰¯È‰Ó ˙ÈÏ‡¯˘È

µ ˙¯„˘Ï ¯È‰Ó ıÂ¯Ú· Ï¢‰ ˙¯Â˘˜˙‰ ˙¯„œ̆  ¯Â·ÈÁ
 Ë¯ËÈ‡‰II ˙˘¯ÏÂ ˙È˜È¯Ó‡‰T.E.N-34 ‰ÏÈ‰˜‰ Ï˘
Æ˙ÈÙÂ¯È‡‰

µÆÈ¯‚ ÁÂ˙ÈÙÂ ÈÓÂ˘ÈÈ ¯˜ÁÓ ÌÂÊÈÈ

˙ÈÈ‚ÂÏÂÎËÏ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰„ÚÂÂ‰ ‰˘·È‚˘ ‰Úˆ‰‰ ÍÓÒ ÏÚ
‡È˘ ‰ÈÓ ±ππ∏ ¯‡Â¯·Ù· ¨Ì¢Ï˙Ï ‰˘È‚‰Â Ú„ÈÓ‰
‰„ÚÂ ¨Ì¢Ï˙ ÌÂ¯ÂÙ ¯¢ÂÈÎ Ô‰ÎÓ‰ ¨ÂÈÊ ·˜ÚÈ ßÙÂ¯Ù ¨‰ÈÓ„˜‡‰

 Ë¯ËÈ‡ ˙ÈÁ·ÏIIÔ„ ßÙÂ¯Ù ¨®¯¢ÂÈ© ÏÙ‡ÒÈÊ ¯‰ÂÊ ∫‰È¯·Á Æ
ßÙÂ¯Ù ¨ÔÈ·¯ Ï‡ÎÈÓ ßÙÂ¯Ù ¨„ÏÙ ÔÏÈ‡ ¨È„ÈÒ ‰˘Ó ßÙÂ¯Ù ¨·ÏÂ„
Ù¢ÂÓ‰ ÈÎ¯Âˆ· ÔÂ„Ï ‰˘˜·˙ ‰„ÚÂÂ‰ Æ¯ÈÓ˘ È„Ú
˙È¯˘Ù‡ ˙Â·Ï˙˘‰ ÔÂÁ·ÏÂ ‰ÈÈ˘Ú˙·Â ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
‰„ÚÂÂ‰ Á¢Â„ Æ‰ÙÂ¯È‡· Â‡ ·¢‰¯‡· ˙ÂÓÂ„ Ë¯ËÈ‡ ˙ÂÈÎ˙·

ÆÌ¢Ï˙Ï ˘‚Â‰

∫®±ππ∏ È‡Ó© ÏÙ‡ÒÈÊ ˙„ÚÂ ˙ÂˆÏÓ‰ ‰Ï‡

±±Æ ˙ÈÂÈÒÈ Ë¯ËÈ‡ ˙˘¯ È¯˘Ù‡‰ Ì„˜‰· Ï‡¯˘È· ÌÈ˜‰Ï
 ÔÂÓÈÓ· ¨ÁÂ˙ÈÙÂ ¯˜ÁÓ ÈÎ¯ÂˆÏ ˙Ó„˜˙Ó ÒÙ ˙·Á¯

ÆÈ¯Â·ÈˆÂ È˙Ï˘ÓÓ
≤≤Æ Ë¯ËÈ‡ ˙˘¯ ˙‡ ¯·ÁÏII Ë¯ËÈ‡ ˙˘¯Ï ˙ÈÏ‡¯˘È‰II

 ≠ ÈÙÂ¯È‡‰ „ÂÁÈ‡‰ Ï˘ ¯˜ÁÓ‰ ˙˘¯ÏÂ ¨˙È˜È¯Ó‡‰
Æ‰ÈÈ˘ ˙ÂÙÈ„Ú·

≥≥Æ ‡È·‰Ï È„Î ˙ÈÂÈÒÈ‰ Ù¢ÂÓ‰ ˙˘¯ ˙Ó˜‰· „ÈÓ ÏÈÁ˙‰Ï
 ˙‡ ÏÈ·‚‰Ï ˘È ÆÈ¯˘Ù‡‰ Ì„˜‰· ˙ÈÂ˘‡¯‰ ‰˙ÏÚÙ‰Ï
 Ú·¯‡ Ï˘ ‰ÙÂ˜˙Ï ˙ÈÂÈÒÈ‰ ˙˘¯‰ Ï˘ ‰˙ÏÂÚÙ Í˘Ó
 ˙˘¯Ï ÍÙ‰È˙ Â‡ ˙˘¯‰ ˜¯ÂÙ˙ ÔÓÂÈÒ·˘ ¨„·Ï· ÌÈ˘

Æ‰ÏÈ‚¯ ˙È¯ÁÒÓ
¥¥Æ ˙ÈÂÈÒÈ‰ Ù¢ÂÓ‰ ˙˘¯Ï ‰Ï‰‰Â ÈÂ‚È‰ ˙„ÚÂ ˙ÂÓÏ

 ÌÚ Â‡ ˜Ê· ÌÚ ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘· ‡¢·ÁÓ È¢Ú ‰ÏÈÚÙ‰ÏÂ
 ˙È˙ÂÚÓ˘Ó ‰ÓÂ¯˙ ÂÓ¯˙È˘ ÌÈ¯Á‡ ˙¯Â˘˜˙ ÈÏÈÚÙÓ

Æ˙˘¯‰ ˙ÏÚÙ‰Ï
µµÆ ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ˙‡ ˘Ó˘˙ ˙ÈÂÈÒÈ‰ Ù¢ÂÓ‰ ˙˘¯

 ˜¯ ˙˘¯· Â˘Ó˙˘È ˙ÂÈ˘Ú˙Â ¯˜ÁÓ ÈÂÎÓ Æ˙ÂÏÏÎÓ‰Â

 Ò¯ËÈ‡· ÌÈ˜ÒÂÚ‰ Ù¢ÂÓ ÈË˜ÈÂ¯Ù Í¯ÂˆÏII ÌÈÒÒÂ·Ó Â‡
 „·Ï· ÈÎÂÈÁÂ È¢ÙÂÓ Ú„ÈÓ ˙¯·Ú‰Ï ˘Ó˘˙ ˙˘¯‰ ÆÂÈÏÚ

Æ˙È¯ÁÒÓ ‰¯ËÓ ÏÎÏ ˘Ó˘˙ ‡ÏÂ
∂∂Æ ±∞ „Ú© ÒÙ ˙·Á¯ ˙ÈÏ‡¯˘È ‰¯„˘ ÏÚ ÒÒ·˙˙ ˙˘¯‰

 Ï¢ÂÁÏ ¯Â˘È˜Â ÌÈÓ„˜˙Ó ˙˘¯ È˙ÓÂˆ ¨®„È˙Ú· ˘¢Ò‚
Æ®„È˙Ú· ˘¢ÒÓ ∂≤≤ „Ú© ÌÈ‰Â·‚ ÌÈ·ˆ˜·

∑∑Æ Ú·¯‡· ¯ÏÂ„ ÔÂÈÏÈÓ ¥∞ „Ú ≤≤ ‰È„Ó‰ ·Èˆ˜˙Ó ˙Âˆ˜‰Ï
 ¨‰˙ÏÚÙ‰ÏÂ ˙ÈÂÈÒÈ‰ ˙˘¯‰ ˙Ó˜‰Ï ˙Â·Â¯˜‰ ÌÈ˘‰

∫‰‡·‰ ‰˜ÂÏÁ· ‰ÓÓÏÂ ˘ÈÏ˘ ¨Ú„Ó‰ „¯˘Ó ˘ÈÏ˘
ÆÒ¢Ó˙‰ „¯˘ÓÂ ˙¢˙Â ˘ÈÏ˘Â ¯ˆÂ‡‰ „¯˘Ó

ÊÎ¯Ó È„È· ÏÚÙÂ˙˘ ˙ÈÂÈÒÈ Ë¯ËÈ‡ ˙˘¯ Ì˜Â˙ „È˙Ú·
Æ˙¯Â˘˜˙ ÈÏÈÚÙÓ ÌÚ ÛÂ˙È˘· È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡–ÔÈ·‰ ÌÈ·Â˘ÈÁ‰
˙‡Â ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ˙‡ ˘Ó˘˙ ˙ÈÂÈÒÈ‰ ˙˘¯‰
‡ÏÂ© ÈÎÂÈÁÂ È¯˜ÁÓ Ú„ÈÓ ˙¯·Ú‰Ï ˘Ó˘˙Â ˙ÂÏÏÎÓ‰

Æ®˙È¯ÁÒÓ ‰¯ËÓÏ
ÚÂˆÈ·‰ ÆÏÙ‡ÒÈÊ ˙„ÚÂ ˙ÂËÏÁ‰ ˙‡ ıÓÈ‡ Ì¢Ï˙ ÌÂ¯ÂÙ
‰˙ÂÓ˘ ÈÂ‚È‰ ˙„ÚÂ È„È· ‰˘ÚÈÈ ÁÂ˜ÈÙ‰Â ‡¢·ÁÓ ÏÚ ÏËÂ‰

Æ‰Ê Í¯ÂˆÏ

‰¯ÂÎÈ· Ô¯˜
 ‰¯ÂÎÈ· Ô¯˜(FIRST)˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ È„È ÏÚ ‰„ÒÂ

ÌÈÈ„ÂÁÈÈ ¯˜ÁÓ ÈÓÂÁ˙· ÍÂÓ˙Ï È„Î ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰

 ∫ı¯‡· Ú„Ó‰ ÌÂ„È˜Ï ÌÈ·Â˘Á‰

µ È„ ÂÓ„Â˜ ‡Ï˘ ¨ÌÏÂÚ· Ú„Ó‰ ˙ÈÊÁ· ÌÈ‡ˆÓ‰ ÌÈÓÂÁ˙

 ªÏ‡¯˘È· Í¯Âˆ‰

µ ª‰Â·‚ Ï‡ÈˆËÂÙ ÈÏÚ· ÌÈÈ¯Â˜ÓÂ ÌÈÈ˘„Á ÌÈ¯˜ÁÓ

µ Ì˙Â‡ ËÂÙ˘Ï È˘Â˜ ˘È˘ ÌÈÈ¯ÈÏÙÈˆÒÈ„–¯ËÈ‡ ÌÈ¯˜ÁÓ

 ÌÈÓÂÈÓ‰ ÌÈ¯˜ÂÒ ¯„ÚÈ‰ Ï˘· ˙ÂÓÈÈ˜‰ ¯˜ÁÓ‰ ˙Â¯˜·

 ª˙ÈÓÂÁ˙–ÔÈ·‰ ˙Â·Î¯ÂÓ·

µ ¯˘Ù‡˙ ˙ÙÒÂ ‰ÎÈÓ˙Â Ì‰· ˙ÈÈËˆÓ Ï‡¯˘È˘ ÌÈÓÂÁ˙

ÆÌÈ˘„Á ÌÈÂÂÈÎÏ Í¯„ ˙ˆÈ¯Ù

˙ÂÂ˘‡¯‰ ‰È˙Â˘ ˘ÓÁ· ÈÂÈÒÈ Ë˜ÈÂ¯ÙÎ ‰Ó˜Â‰ Ô¯˜‰

ÆÍ˘Ó‰· ‰˙ÂÏÈÚÙ ˙ÂÎ˙Ó ÏÚ ËÏÁÂÈ ÔÎÓ ¯Á‡ÏÂ

˙Ó¯Â˙ ¯ÏÂ„ ÔÂÈÏÈÓ ÌÎÂ˙Ó˘ ¯ÏÂ„ ÔÂÈÏÈÓ È˘ Ô¯˜‰ ·Èˆ˜˙

ÆÔÂÒ·¯ Ô¯˜˙ÂÓÂ¯˙ ÈÙÒÎ Ô¯˜‰ ˙ÒÈÈ‚Ó ÍÎÏ ÛÒÂ·

ÆÔÂÓÈÓÏ ÌÈÈÂ‡¯ Â‡ˆÓÈÈ˘ ÌÈË˜ÈÂ¯ÙÏ
‰ÓÎ· ‰˙ÂÏÈÚÙ ˙‡ ÏÈÁ˙‰Ï ‰ËÈÏÁ‰ Ô¯˜‰ ˙Ï‰‰
Ú„Ó–Â ∫ÌÈÓÂÁ˙ È˘ Â¯Á· ±ππ∏ ˙˘· ÆÌÈ˘„Á ÌÈÓÂÁ˙
„Á‡ ÏÎ· Æ·˘ÁÓ‰ ÈÚ„Ó Ï˘ ÌÈÈ¯ÈÏÙÈˆÒÈ„–¯ËÈ‡ ÌÈÓÂ˘ÈÈÂ

Æ˙ˆÚÈÈÓ ˙ÈÚÂˆ˜Ó ‰„ÚÂ ‰Ó˜Â‰ ÌÈÓÂÁ˙‰Ó

˙˘‚‰Ï ‡¯Â˜ ÏÂ˜ Ô¯˜‰ ‰‡ÈˆÂ‰ ˙Â„ÚÂÂ‰ ˙ÂˆÏÓ‰ ˙Â·˜Ú·

ÆÂÏ‡ ÌÈÓÂÁ˙· ¯˜ÁÓ ˙ÂÚˆ‰

∫Â¯˘Â‡˘ ˙ÂÚˆ‰‰
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Æ™·È„‰ „È Ô¯˜Ó ‰ÓÂ¯˙Ï ‰Ê Ë˜ÈÂ¯Ù ‰ÎÊ

AgentsAutonomousofAnalysisandEvolutionficientEf
¨·˘ÁÓ‰ ÈÚ„ÓÏ ‰˜ÏÁÓ‰ ¨ÔÂ¯Â˘È Ï‡˜ÊÁÈÂ ÔÈÙÂ¯ Ô˙È‡

·È·‡≠Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡

studiesspectroscopytunneling/opticalCombined
antowards–nanocrystalssemiconductorof

nanodeviceoptoelectronic
¨‰ÈÓÈÎÏ ÔÂÎÓ‰ ≠ ÔÈ· È¯Â‡Â ¨‰˜ÈÊÈÙÏ Á˜¯ ÔÂÎÓ ≠ ‡ÂÏÈÓ „„ÂÚ

ÌÈÏ˘Â¯È· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

proteinsofspacetheCharting
ÔÂÎÓ‰ ≠ Ï‡ÈÈÏ Ô˙Â ¨ÌÈÈÁ‰ ÈÚ„ÓÏ ÔÂÎÓ‰ ≠ Ï‡ÈÈÏ ÏÎÈÓ

ÌÈÏ˘Â¯È· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ¨·˘ÁÓ‰ ÈÚ„ÓÏ

≠ ÌÈÈÁ‰ ÈÚ„Ó· ÌÂÁ˙ „ÂÚ ‰¯ÂÎÈ· Ô¯˜ ‰¯Á· ±πππ ˙‡¯˜Ï
L)(QTLociTraitQuantitativeÏ˘ ÔÂ˘‡¯ ¯ÂÊÁÓ Á˙Ù Æ

˙Â˘˜· Ï˘ È˘ ¯ÂÊÁÓÂ ‰Ê ÌÂÁ˙· ¯˜ÁÓ ˙ÂÚˆ‰ ˙˘‚‰
ÆÌÈÓ„Â˜‰ ÌÈÓÂÁ˙‰ È˘·

ÌÒ¯Ù˙‰ ÛÒÂÈ–Ô· Â‰ÈÏ„‚Â ÔÂÈÒ È¯Â‡ ¨Ô˘ÈÈ‡ ·‡ÂÈ ¨ÔÂ‡¯· Ê¯‡ ˙‡Ó ¯Ó‡Ó™
 ˙Ú‰–·˙Î·NatureÆ∑∑∂≠∑∑µ ßÓÚ ¨±ππ∏ ¯‡Â¯·Ù· ±π ¨≥π± Í¯Î ¨

ÌÈ˜ÚÓÂ ˙Â‚ÏÓ
Ò˜ÏÂÙ Ô¯˜Ó ˙Â‚ÏÓ

˙Â‚ÏÓ ‰˜ÈÚÓ ¨ÔÂ„ÂÏ· ‰ÊÎ¯Ó˘ ¨Ò˜ÏÂÙ Ô¯˜
ÈÚ„Ó· ¯‡Â˙ ˙‡¯˜Ï Ì‚ ÌÈ„ÓÂÏ‰ ‰‡ÂÙ¯ È„ÈÓÏ˙Ï
Æ‰‡ÂÙ¯ Ì‚ ÌÈ„ÓÂÏ‰ ÌÈÈÁ‰ ÈÚ„Ó È„ÈÓÏ˙ÏÂ ÌÈÈÁ‰
‡È‰Â ‰˘Ï ‚ÈÏ¯Ë˘ ˙Â¯ÈÏ ≤¨∞∞∞ ‰‚ÏÓ‰ ÌÂÎÒ
ÌÈÎÂÊ ‰˘ È„Ó ÆÌÈ˘ ˘ÂÏ˘ „Ú ˙Á‡ ‰˘Ï ˙˜ÚÂÓ
‰˘‰ ÆÌÈ„ÈÓÏ˙ ‰ÂÓ˘ „Ú ‰˘ÈÓÁ ‰Ï‡ ˙Â‚ÏÓ·

Æ˙Â˘˜· ≤∞ Ô¯˜Ï Â˘‚Â‰

Ò˜ÏÂÙ Ô¯˜Ó ˙ÂÓÏ˙˘‰ ˜ÚÓ
˙ÂÓÏ˙˘‰ È˜ÚÓ ÏÚ ‰ÚÈ„Â‰ ÔÂ„ÂÏ· Ò˜ÏÂÙ Ô¯˜
ÆÌÈ˘‰ ÏÎ· Ò˜ÏÂÙ ˙Â‚ÏÓ· ÌÈÎÂÊ‰ Â¯Á˙È Ì‰ÈÏÚ˘
ÈÏ‡¯˘È ÔÚ„ÓÏ ÔÈ‚Â¯ÒÏ ‰˘ È„Ó ˜ÚÂÓ ˙ÂÓÏ˙˘‰ ˜ÚÓ
˙ÂÓÏ˙˘‰Ï ÈËÈ¯· ÔÚ„ÓÏÂ ‰ÈËÈ¯·· ˙ÂÓÏ˙˘‰Ï

ÆÈÏ‡¯˘È ÔÚ„ÓÏ ˜ÚÓ‰ ÚˆÂÓ ‰˘‰ ÆÏ‡¯˘È·

¯˜ÁÓ È˜ÚÓÂ ¢Ú·Ë¢ Ò¯Ù
ÌÂÎÒ ÆÌÈÈÁ‰ ÈÚ„Ó· ¯˜ÂÁÏ ‰˘ È„Ó ˜ÚÂÓ Ò¯Ù‰
˙ˆÈ¯Ù¢ ÏÚ Ò¯Ù‰ ˜ÚÂÈ ‰˘‰ ÆÏ˜˘ ±∞∞¨∞∞∞ Ò¯Ù‰
¯Â‡Ï ˙ÂÈÓÂ‰ÈÊ ˙ÂÏÁÓÏ È˙ÙÂ¯˙‰ ‰ÚÓ‰ ÌÂÁ˙· Í¯„
˙ÂÙÂ¯˙Ï ÌÈÈ‚Â˙Ù ÌÈ˜„ÈÈÁ Ï˘ ˙¯·Â‚‰ ˙Â„ÈÓÚ‰

Æ¢˙ÂÈËÂÈ·ÈË‡
∂µ¨∞∞∞  ÍÒ· Ú·Ë ˙¯·Á ÌÚËÓ ¯˜ÁÓ È˜ÚÓ È˘
ÌÈÈÈËˆÓ ÌÈ¯ÈÚˆ ÌÈÚ„ÓÏ Â˜ÚÂÈ „Á‡ ÏÎ Á¢˘
ÌÂÁ˙‰ Ï˘ ÂÓÂ„È˜ÏÂ ÂÁÂ˙ÈÙÏ ÌÂ¯˙Ï ÌÈ„È˙Ú‰
È˜ÚÓ ÈÏ·˜Ó ÔÈ·Ó ÌÈ¯Á· ÌÈ˜ÚÓ· ÌÈÎÂÊ‰ ÆÏ¢‰
Ú„ÓÏ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ Ô¯˜‰ ÌÚËÓ ‰Ê ÌÂÁ˙· ¯˜ÁÓ
±∏ „Ú ˙Â˘˜·‰ ˙˘‚‰ „ÚÂÓ Æ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈÈ˙˘·

Æ±πππ ¯‡Â¯·Ù·

˙È˙ÂÎÏÓ‰ ‰¯·Á‰ ÌÚ ÌÈÚ„Ó ÈÙÂÏÈÁ
˙ÈËÈ¯·‰

˙Â¯ÈÏ ≥µ∞ Ï˘ ÌÂÎÒ· ˙ÂÓÏ˙˘‰ ˙Â‚ÏÓ ˙ÂÚˆÂÓ
ÈÏÚ·Ï ‰ÚÈÒ ˙Â‡ˆÂ‰ ˙ÙÒÂ˙· ˘„ÂÁÏ ‚ÈÏ¯Ë˘
‰˘È˘ Ï˘ ‰ÙÂ˜˙Ï Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ¯ÂË˜Â„ ¯‡Â˙
¥∞∞ Ï˘ ÌÂÎÒ· ÌÈ˜ÚÓ Ì‚ ÌÈ˙È Æ‰˘ „Ú ÌÈ˘„ÂÁ
‰ÚÈÒ ˙Â‡ˆÂ‰ ˙ÙÒÂ˙· ˘„ÂÁÏ ‚ÈÏ¯Ë˘ ˙Â¯ÈÏ
ÌÈ¯Â˜È·Ï Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó· ¯ÂË˜Â„ ¯‡Â˙ ÈÏÚ· ÌÈÚ„ÓÏ

ÆÌÈ˘„ÂÁ ‰˘È˘ „Ú ÌÈ¯ˆ˜

Ô¯˜ ‰ˆÈÏÓ‰ ÌÈ¯ÎÊ‰ ÌÈÓÂÁ˙‰ ˙˘ÂÏ˘· ‰˙ÂÏÈÚÙÏ ÛÒÂ·
ÌÈ¯ÈÓÒ ÌÈÈ˜Ï „ÏÈ˘ËÂ¯–‰„ Ú·˘ ˙· Ô¯˜ ÈÙÏ ‰¯ÂÎÈ·
‰ÈˆÂÏÂ·‡ ∫ÌÈÓÂÁ˙ È˘ „ÂÚ· ÌÈÈÓÂ‡Ï–ÔÈ·

 ‰˜ÈÎÓ–Â¯Ë˜Ï‡–Â¯˜ÈÓÂMEMS)˙Â¯˘Ù‡‰ ˙‡ ˜Â„·Ï È„Î ®
Í¯Ú ‰ÈˆÂÏÂ·‡· ¯ÈÓÒ‰ ÆÏ‡¯˘È· ‰Ï‡‰ ÌÈÓÂÁ˙‰ ÌÂ„È˜Ï

–· ¯ÈÓÒ‰Â ±πππ ¯‡ÂÈ·MEMSÈÙÏ Æ±πππ È‡Ó· Í¯ÚÈÈ
‰¯ÂÎÈ· ˜ÈÒ˙ ÌÈ¯ÈÓÒ· ÂÙ˙˙˘‰˘ ÌÈÁÓÂÓ‰ ˙ÂˆÏÓ‰

Æ„È˙Ú· ‰Ï‡‰ ÌÈÓÂÁ˙· ‰ÎÈÓ˙‰ ˙Â·È˘Á ¯·„· ˙Â˜ÒÓ
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ÔÂÏÈÓ Ï˘ Â¯Â·ÈÁ ˙Â„ÏÂ˙™

ÔÂÏÈÈ‡ „Â„

ÔÂÏÈÓ‰ ¯Â·ÈÁ ˙‡¯˜Ï
‡Â‰˘ ÚÂˆ˜Ó‰Â ‰· ÍÏÂ‰ Ì„‡˘ Í¯„‰
È·‡Ó ˙Â·Â¯˜ ÌÈ˙ÚÏ ÌÈÚ·˜ Â· ¯ÁÂ·
˙¯Á‡ Í¯„· ÍÏÂ‰ ‰È‰ Ô‰ ‡ÏÓÏ‡˘ „ÂÒÈ
ÁÒÙ Ïˆ‡ ‰È‰ ÍÎ ÆÌÈÈ‡¯˜‡ ÌÈÚÂ¯È‡ÓÂ
ÔÂÂÈÎ· ‰¯ÈÁ· È·‚Ï Ô‰ ÈÏˆ‡Â ˛¯Ú˘¸

ÆÔÂÏÈÓ‰ ¯Â·ÈÁ È·‚Ï Ô‰ ÈËÒÈÓ‡ÏÒ‡‰
˘Î¯ ‰·Â ¨‰‚È¯· ±π±¥ ˙˘· „ÏÂ ÁÒÙ
Æ¯˙ÂÈ· ‰ÙÈ˜Ó ˙ÈÒÏ˜Â ˙ÈÙÂ¯È‡ ˙Â·¯˙
‰Ó ÔÓÊ „·Ú ±π≥µ ˙˘· ‰ˆ¯‡ Â˙ÂÏÚ·
Ì˘¯ ¯˘‡Î Æ‰ÂÈˆ Ò ÈÒ„¯Ù· ÏÚÂÙÎ
ÌÈ„ÂÓÈÏ· ¯Á· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï
ÌÈ„ÂÓÈÏ· ÆÌ‡ÏÒ‡‰ È„ÂÓÈÏ·Â ÌÈÈÒÏ˜
ÂÏÂ ¨¯˙ÂÈ· ¯È‰ÊÓ „ÈÓÏ˙ ‰È‰ ÌÈÈÒÏ˜‰
ËÏÂ· ‰È‰˘ È‡„ÂÂÏ ·Â¯˜ Ì˙Â‡ ÛÈ„Ú‰
‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÂÏ˘ ˙ÈÓ„˜‡‰ ‰¯ÈÈ¯˜·

Æ˙È¯·Ú‰
ÂÏÚ˘ ÌÈ¯Â‰Ï ±π±¥ ˙˘· ‰ÙÈÁ· È˙„ÏÂ
Â¯·Ú ‰˘Ó ˙ÂÁÙ ¯Â·ÚÎ ÆÒÂ¯Ï·· ‰¯ÈÈÚÓ
‡¢˜ÈÙ Ò„‰ÓÏ ‰Ó˙ È·‡© ‰ÈÙ ˘‡¯Ï
Â¯·Ú ‰¯˘Ú–ÌÈ˙˘ Ô· È˙ÂÈ‰·Â ¨®ÏÈÏ‚·
È˙„ÓÏ ‰·˘ ¨‰ÙÈÁÏ Ì˘ÓÂ ·˜ÚÈ ÔÂ¯ÎÊÏ
Æ˙ÈÏ‡¯‰ ‰Ó‚Ó· ÈÏ‡¯‰ ¯ÙÒ‰ ˙È··
®±π≥≤ ˙˘·© ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ÌÂÈÒ ˙‡¯˜Ï
ÔÂÂÈÎ‰ ÔÓ Æ‰ÈÓÈÎ „ÂÓÏÏ ˙ÂÈˆ¯· È˙Ï˜˘
¯ÂÒÙÂ¯Ù ¨Ú„Â‰ È‡ÓÈÎ‰ È˙Â‡ ÏÈˆ‰ ‰Ê‰
È·¯Â È¯ÂÓ ÆÈ˙˙ÈÎ ÍÁÓ Ì‚ ‰È‰˘ ¨È‡‚ÂÏ˜
„ÂÓÏÏ È„„ÂÚ ÔÓÙÂ˜ Ï‡˜ÊÁÈ ¯ÂÒÙÂ¯Ù‰
¯˜ÈÚ·Â ¨˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÁÂ¯‰ ÈÚ„Ó
„ÓÏÏ ¯ÂÊÁ‡˘ ‰ÂÂÎ ÍÂ˙Ó ¨˙Â„‰È‰ ÈÚ„Ó
ÌÓ‡Â ÆÈÏ‡¯‰ ¯ÙÒ‰ ˙È·· ‰Ï‡ ÌÈ‡˘Â
È˙¯Á· ÆÈ˙Ú¯Î‰ ÏÚ ËÚÓ ‡Ï ÚÈÙ˘‰ ‡Â‰
‰È¯ÂËÒÈ‰·Â È˘‡¯ ‚ÂÁÎ ˙È¯·Ú‰ ˙Â¯ÙÒ·
˙È·¯Ú ˙Â¯ÙÒÂ ‰Ù˘·Â Ï‡¯˘È ÌÚ Ï˘

ÆÌÈÈ˘Ó ÌÈ‚ÂÁÎ
˙ÈÏ‡¯˘È ‰È¯ÂËÒÈ‰Ï „Â‡Ó È˙Î˘Ó˘ Û‡
˙È¯·Ú‰ ˙Â¯ÙÒ· ÂÈ‰ ÌÈÂ˘‡¯‰ ÈÈÓÂÒ¯ÙÂ
–ÈÓÈ· ˙ÈÓÏÒÂÓ‰ ÌÈ¯ˆÓ È„Â‰È© ‰È¯ÂËÒÈ‰·Â
ÌÈ‡˙Ó ÈÈ‡˘ È˙ÈÏÈ‚  ‰¯‰Ó „Ú ¨®ÌÈÈÈ·‰

˙È˘ÈÏ˘‰ ‰˘·  Æ˙È¯·Ú‰ ˙Â¯ÙÒ‰ ¯˜ÁÏ
Ê‡ ‰· ÌÈ‚Â‰ ÂÈ‰˘© ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÈÈ„ÂÓÈÏÏ
˙‡ È˙˘Ë ¨®ÍÓÒÂÓ ¯‡Â˙Ï ÌÈ„ÂÓÈÏ ˜¯
˙Â·¯˙· È˙¯Á·Â ˙È¯·Ú‰ ˙Â¯ÙÒ‰ „ÂÓÈÏ
˜ÂÒÈÚ „ÚÂ Ô‡ÎÓ ÆÈ˘‡¯ ÚÂˆ˜ÓÎ Ì‡ÏÒ‡‰
ÏÎ ¨·¯ ˜Á¯Ó ÔÈÈ„Ú ‰È‰ ÌÈÎÂÏÓÓ· „ÈÓ˙Ó

ÆÔÂÏÈÓ ¯Â·ÈÁ· ˜ÂÒÈÚ „Ú ÔÎ˘
„ÓÏ˘ ˙Ùˆ „ÏÈ ¨ÏÈ¯· ‰˘Ó ¯¢„
ÍÂÈÁÏ ‰˜ÏÁÓ· „ÓÏÏ ÔÓÊÂ‰ ¨‰˜È¯Ó‡·
‰ÏÈ‚ ‡Â‰  Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· Ê‡ ‰Á˙Ù˘
‰ÈÈÚ˘ ¨˜ÈÈ„¯Â˙ Ï˘ Â˙ËÈ˘· „ÁÂÈÓ ÔÈÈÚ
Í¯„· ÔÂ˘Ï· ÌÈÏÈÓ Ï˘ Ô˙ÂÁÈÎ˘ ˙ÚÈ·˜
˙È·¯Ú‰ ‰Ù˘‰ ˙‡ ¯Á· ‡Â‰ Æ˙ÈËÒÈËËÒ
‰˜ÈËÒÈËËÒ ‰· ‰ÚˆÂ· ‡Ï ÌÏÂÚÓ ¯˘‡
ÂÚÈˆ‰ Á¯ÊÓ‰ ÈÚ„ÓÏ ÔÂÎÓ‰ È¯ÂÓÂ ¨˙‡ÊÎ
ÆÂ˙„Â·ÚÏ ¯ÓÂÁ‰ ÛÂÒÈ‡ ˙‡ Úˆ·‡ È‡˘

ÌÈÈ˙‡ÓÎ È˙ÙÒ‡ ˙È·¯Ú‰ ˙ÂÂ˙ÈÚ‰ ÍÂ˙Ó
ÌÈÏÈÓ ÌÈÙÏ‡ ˙˘˘Î Ô‰·Â© ÌÈÏÈÓ ÛÏ‡
∫˙ÂÓÈ˘¯ È˙˘· Â¯„ÂÒ ÌÈÏÈÓ‰ Æ®˙Â„¯Ù
‰ÏÈÓ ÏÎ ÏÂÓ ‰·Â ˙È˙È·ÙÏ‡ ‰ÓÈ˘¯
ÏÚ ˙¯ÊÂÁ ‡È‰˘ ÌÈÓÚÙ‰ ¯ÙÒÓ Ì˘¯
¨ÌÈÏÈÓ‰ ÛÏ‡ ÌÈ˙‡Ó ÏÂÏÎÓ· ‰ÓˆÚ
ÏÚ Ô˙¯ÊÁ ˙„ÈÓ ÈÙÏ ‰¯„ÂÒ˘ ‰ÓÈ˘¯Â
ÆÛÒÂ‡‰ Â˙Â‡·˘ ÌÈÏÈÓ‰ Ï˘ ÔÓˆÚ
˙‡ ÔÂÁ·Ï ËÏÁÂ‰ ‰Ê ·Ï˘ ÌÈÈ˙Ò˘Ó
˙˜È„· È„È ÏÚ ÈÏ˘ ‰˜ÈËÒÈËËÒ‰ ˙ÂÓÈ‰Ó
ÌÈÏÈÓ ÛÏ‡ ÌÈ¯˘Ú „ÂÚ Ï˘ ˙Â¯È„˙‰
Ê‡ ˜¯˘ ¨ÁÒÙ Æ˙ÈÓÂÈ‰ ˙ÂÂ˙ÈÚ‰ ÍÂ˙Ó
¨Ì‡ÏÒ‡‰ È„ÂÓÈÏ· ÏÁ‰ ®±π≥∏ ˙˘ ÛÂÒ©
·ËÈ‰ ¯ÎÂÊ È‡  Æ‰Ê „È˜Ù˙ ÚÂˆÈ·Ï ¯Á·
˙ÂÎÈ‡ ÏÚ È˙‡ÈÏÙ ‰˙ÈÈ‰ ‰ÏÂ„‚ ‰Ó
¨Ì¯ÙÒÓ ÏÚÂ È˙„Â·Ú· ÒÈÎ‰˘ ÌÈÂ˜È˙‰
‰„Â·Ú· ÍÈ˘Ó‡ Ì‡˘ È˙ËÏÁ‰ Ê‡ ¯·ÎÂ
Â· ¯Á·‡˘ ˘È‡‰ ‰Ê ¨˙È·¯Ú ˙È‡ÂÏÈÓ
‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘ ÏÁ‰ Ê‡Ó Æ‰„Â·ÚÏ ÈÙ˙Â˘Î
‰˜ÂÓÚ‰ ˙È˘È‡‰ Â˙Â„È„ÈÂ ÂÈÈ· ‰¯ÂÙ
ÏÚ ÍÓ˙Ò‰˘ ¯ÙÒ‰ ÆÌÂÈ‰ „Ú ˙Î˘Ó
‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ˙‡ˆÂ‰·  ÚÈÙÂ‰ Â˙„Â·Ú
¯ˆÂ‡¢ Ì˘· ‡¯˜Â ±π¥∞ ˙˘· ˙È¯·Ú‰
¢˙ÈÓÂÈ‰ ˙È·¯Ú‰ ˙ÂÂ˙ÈÚ· „ÂÒÈ‰ ˙ÂÏÈÓ
ÚÂ¯È‡ ‰È‰˘ ¨¢¯ˆÂ‡¢‰ ÆÏÈ¯· ‰˘Ó ˙ÎÈ¯Ú·
¨˙È·¯Ú· ÌÈÏÈÓ‰ ˙ÂÁÈÎ˘ ¯˜Á· ˘„Á
‰Ù˘· ÌÈÂÏÈÓ ¯Â·ÈÁÏ ÌÈ¯˜ÂÁ „ÂÚ ÛÁ„
Ì¯Â‚‰ ‰È‰ ‡Â‰ Â˙ÈÁ·Ó Æ˙È·¯Ú‰
ÂÎ˘Ó‰ ¨ÂÏ˘ È¯·Ú–È·¯Ú‰ ÔÂÏÈÓ‰ ¯Â·ÈÁÏ
¯Â·ÈÁ· Û˙˙˘‰ ‡Ï ÏÈ¯· ¯¢„ Æ¯È˘È‰
ÌÂ˘Ó Û˙˙˘ÓÎ ¯ÎÊ ÂÓ˘ Í‡ ÔÂÏÈÓ‰

ÆÔÂÏÈÓ· ÂÏÏÎ ¢¯ˆÂ‡¢‰ ˙ÂÏÈÓ˘

È‡·ˆ‰ È˙Â¯È˘ ÔÓÊ· ÔÂÏÈÓ‰ ¯Â·ÈÁ

ÔÂÏÈÓ‰ ÏÚ Â˙„Â·Ú˘ ¯Á‡Ï ·¯ ‡Ï ÔÓÊ
‡·ˆÏ ÈÒÂÈ‚ ‡· ‰¯„ÒÎ Ï‰˙‰Ï ‰ÏÁ‰
„Ú ±π¥∞ ÈÂÈÓ Â· È˙˙¯È˘© ÈËÈ¯·‰
ÏÚ ‰˘˜‰ ‰Ê‰ ·ˆÓ‰ Æ®±π¥¥ ¯·Ó·Â
ÂÏ ‰ÚÈÈÒ ¨‰Ê ÌÚ Æ˙Ù˙Â˘Ó‰ Â˙„Â·Ú
¯Á‡Ó ¨ı¯‡· È˙¯‡˘˘ ‰„·ÂÚ‰
˙È·¯˜ ÌÈÏ‚¯ ˙„ÈÁÈÏ È˙ÒÈÈ‚˙‰˘

 ËÓÈß‚¯Ï ‰„ÓˆÂ‰˘fsBuf‰ÓÓÂ© ÈËÈ¯·‰
ÂÈ‰ ‡Ï ÌÈËÈ¯·‰Â ¨®‰„‚È¯·‰ ÌÈÓÈÏ ‰ÁÓˆ

 ‰Ê ‚ÂÒÓ ÈÏ‡¯˘È ÏÈÈÁ˘ ÌÈÈÈÂÚÓÚÈÙÂÈ
‡ˆÓ ÌÈËÚÓ ‡Ï ÌÈÏÂ˙Ù ¯Á‡Ï Æ˙ÈÊÁ·

 Â¯ÊÚ Æ‰Ê‰ ·ˆÓÏ ÔÂ¯˙Ù „ÂÚÍ¯ÚÓ·
ÁÒÙÓ ¯ÓÂÁ ˙¯·Ú‰Ï ÌÈ¯ Ã̃̆  Ï˘ ÌÏ˘

 ÈÓÓÂ ÈÈÏ‡‰Ê‰ ¯˘˜· ÆÁÒÙ Ï‡ÂÚÈÈÒ
 È·ÌÈ¯·Á ‰·¯‰ Ì‚Â ÂÈ˙ÂÁÙ˘Ó

ÏÒÙÒÏ ÂÈ¯·Á ÔÈ·Ó ÆÌÈ¯Á‡Â È˙‚ÂÏÙÓ
Ï˘ Â˙¯ÊÚ ˙‡ „ÁÂÈÓ· ÔÈÈˆ‡ ÌÈ„ÂÓÈÏ‰

Æ®ËÏ·È¯‚ Ê‡© Ô¯Â‚ ¯˘‡

ÈÈ˙ÂÈÂ·ÈÈÁ˙‰ ÏÎ ˙‡ È˙‡ÏÈÓ ‰„ÈÁÈ·˘ Û‡

Û‡Â ÔÂÏÈÓ· ˜ÂÒÚÏ ÔÓÊ È˙‡ˆÓ ¨È‡¯ÂËÎ

ÏÚ ÈÏ˘ ¯ÂË˜Â„‰ ˙„Â·Ú ˙‡ Ì„˜Ï

‡Ï˘ ÌÈÎÂ¯‡ ÌÈ·¯Ú Ì˙Â‡· ÆÌÈÎÂÏÓÓ‰

 ÔÂ„ÚÂÓ· È˙·˘È ‰¯ÈÓ˘Ï È˙‡ˆÈFINAAÏ˘

·È·ÒÓ ˙ÈÏÏÎ‰ ‰ÏÂÓ‰‰ ÆÈ˙„·ÚÂ ‰‚ÂÏÙ‰

„Â·ÚÏ Ì‚ È˙„ÓÏ ÆÏÏÎ ÈÏ ‰ÚÈ¯Ù‰ ‡Ï

ÌÚ Â· È˙¯¯Â‚˙‰˘ Ï‰Â‡· ˙ÂÁÂ È‡ È‡˙·

Æ‰·È˙Î ÔÁÏÂ˘ ÈÏ· Ô·ÂÓÎ ¨ÌÈ¯·Á ‰ÓÎ

Ï‡Â ÈÈÏ‡ ˜˘Ï È¯·Á Ï˘ Ì˙„‰‡Â Ì˙·ÈÁ

ÌÈÈÂ·˘‰ ‰ÁÓ· ‰˙Ï‚˙‰ ‰‚È¯Á‰ È˙„Â·Ú

˙ÈÏÈÏ ‰¯ÚÒ ÏÏ‚· Æ·˜ÚÈ ¯‡··Â ÔÂ¯ËÏ·

‰È‰ ÌÈÓÚÙ‰ ˙Á‡· ∫ÈÈ˙Â¯ÈÈ ÏÎ Â¯ÊÙ˙‰

ÔÂÏÈÓ‰ Ï˘ ˜ÏÁ Â˙Â‡ ‰¯ÚÒ‰ Ô·¯˜

‰Ï‡ ÂÈ‰ ˙¯Á‡‰ ÌÚÙ·Â ¨Ê‡ ÂÈÏÚ È˙„·Ú˘

ÒÈÈ‚ Ê‡Â ¨ÌÈÎÂÏÓÓ‰ ÏÚ Ë¯ÂË˜Â„‰ ˙Â¯ÈÈ

È„Î ‰È˘‡ ÏÎ ˙‡ ‰˜ÏÁÓ‰ Ï˘ Ëß‚¯Ò‰

Æ„·‡ ‡Ï ˜˙Ù Â‡ ¯ÈÈ ÌÂ˘ ÆÌÙÒ‡Ï

˙ÙÂ˜˙· ÌÈˆÓ‡Ó‰ ÏÎ Û‡ ÏÚ˘ ¯Â¯·

‰„ÈÓ· ‰„Â·Ú‰ ·ˆ˜ Ë‡Â‰ È‡·ˆ‰ È˙Â¯È˘

Ï˘ ‰ÎÂ¯·‰ Â˙Â·¯Ú˙‰ ‰‡· Ô‡ÎÂ Æ˙¯ÎÈ

±π¥≥ ˙˘· È˙‡ˆÈ Â˙ÂÎÊ· ÆÒ‚‡Ó Ï¢È ¯¢„

‡·ˆ‰ ÔÓ ÌÈ˘„ÂÁ ‰Ú·¯‡ Ï˘ ‰˘ÙÂÁÏ

ÏÎ ¨È‡Â ÁÒÙ ¨Â„·Ú ÂÊ ‰ÙÂ˜˙· ÆÈËÈ¯·‰

 ÆÈÏÓÈÒ˜Ó ˜ÙÒ‰Ï ÚÈ‚‰Ï È„Î ¨„ÂÁÏ „Á‡

‡È˘ ˙È·· Ï¢Ê ÔÂÏÈÈ‡ „Â„ ßÙÂ¯Ù Ï˘ Â˙‡ˆ¯‰™
˙Â‡ÏÓ ÔÂÈˆÏ ·¯Ú· ≤≥Æ±±Æ±ππ∑ ÌÂÈ· ‰È„Ó‰
˙‡Ó È¯·Ú–È·¯Ú‰ ÔÂÏÈÓ‰ ˙ÚÙÂ‰Ï ‰˘ ÌÈ˘ÈÓÁ
ÍÏ‰ ÔÂÏÈÈ‡ „Â„ ßÙÂ¯Ù Æ¯Ú˘ ÁÒÙÂ ÔÂÏÈÈ‡ „Â„
Æ®≤µÆµÆ±ππ∏© Á¢˘˙ ¯ÈÈ‡· Ë¢Î ÌÂÈ· ÂÓÏÂÚÏ
ÆÂ¯ÎÊÏ ˘„˜ÂÓÂ ¯ˆÂ˜Ó ÁÒÂ· Ô‡Î ‡·ÂÓ ¯Ó‡Ó‰
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ÔÂÏÈÓ‰ ¯Â·ÈÁ Ï˘ ÔÂ¯Á‡‰ ·Ï˘‰

·Ï˘‰ ÏÁ‰ ‡·ˆ‰ ÔÓ È¯Â¯Á˘ ¯Á‡Ï
ÆÂ˙„Â·Ú Ï˘ ¯˙ÂÈ· Í˘ÂÓÓ‰Â ÔÂ¯Á‡‰
¨„ÁÈ Â„·Ú ˙‡Ê‰ ‰ÙÂ˜˙‰ ÏÎ ˙ˆÂ¯Ó·
Ë¯Ù ÏÎ ÏÚ Â¯·ÚÂ ¨ÔÁÏÂ˘‰ È¯·Ú È˘Ó
Â˙Â˘¯Ï „ÓÚ˘ ÌÂˆÚ‰ ¯ÓÂÁ‰ ÔÓ Ë¯ÙÂ
ÌÈ·¯ ÌÈÂÏÈÓ ÌÚ ˙˜„˜Â„Ó ‰‡ÂÂ˘‰ ÍÂ˙Ó
Â˙˘ÏÂÁ ÂÏ ‰˙Ï‚˙‰ Ì‚ Ê‡ Æ˙Â·¯ ˙ÂÙ˘·
˙Â‡ÂÏÈÓ‰ ÔÓ ¯ÎÈ ˜ÏÁ Ï˘ ‰ÏÂ„‚‰
¨˙È¯·Ú≠˙È¯·Ú© ˙ÓÈÈ˜‰ ˙È¯·Ú‰
Â˘‚Ù Æ®˙È¯·Ú≠˙ÈÊÚÂÏÂ ˙ÈÊÚÂÏ≠˙È¯·Ú
˙ÏÁ ˙ÂÎ˘· ÁÒÙ Ï˘ Â˙È·· ÔÈ‚Â¯ÈÒÏ
¯„Ò ÍÂ˙Ï ÆÌÈ˘·Á‰ ·ÂÁ¯· È˙È··Â ÌÈÁ‡
„ÈÓ˙Ó Ì¯Â‚Î ‰··¯˙˘‰ ÚÂ·˜‰ ÌÂÈ‰
‰ÂÂÏÓ ‰˙ÈÈ‰˘ ¨ı¯‡· ˙ÈËÈÏÂÙ‰ ˙ÂÁÈ˙Ó‰
‰ÂÂÏÓ ÈÏÈÏ ¯ˆÂÚ·Â ÌÈÙÂÎ˙ ÌÈˆÂˆÈÙ·
˘È‡ ÔÂ˘ÈÏ ÂˆÏ‡ ‰Ê ·ˆÓ·  Æ‰ÏÙ‡‰·

ÆÌÈ·¯ ÌÈÓÈ Â¯·Á ˙È··
˘È È¯Â˜Ó ÔÂÏÈÓ Ï˘ Â¯Â·ÈÁ·˘ ˜ÙÒ ÔÈ‡
ÌÈ·ÂÓ Ï˘ ÌÈÂÏÈ‚  ∫‰¯ÈˆÈ‰ ˙ÂÂ„ÁÓ ‰·¯‰
˙Â‡ÂÏÈÓ‰ ‰„˘· ÌÈ˘„Á ˙ÂÚÓ˘Ó ÈÂ‚Â
Ì‚ ˘È ˙Â‡ÂÏÈÓ ˙„Â·Ú· Í‡ Æ˙È¯·Ú‰
ÌÈ‡˘ ¨ÌÈ¯Â¯È· Ï˘ ˙È˙¯‚˘ ‰„Â·Ú
˙ÂÁÙÏ ¨ÌÈ˜ÈÚÓ Û‡Â ÏÏÎ ÌÈÈ˙¯ÈˆÈ
ÔÂÏÈÓ  ÆÔÂÏÈÓ‰ È¯·ÁÓ Ï˘ Ì˙Â‡¯ ˙„Â˜Ó
Í‡  Æ˙¯ˆÂ˜Ó ‰È„ÙÂÏ˜Èˆ‡ ¨‰˘ÚÓÏ ¨‡Â‰
ÌÈ·¯ ÌÈ˘‡˘ ‰È„ÙÂÏ˜Èˆ‡ ÂÓÎ ‡Ï˘
ıÓÂ˜ È„È· ¯·ÂÁÓ ÔÂÏÈÓ ¨‰˙Â‡ ÌÈ¯·ÁÓ
˙‡ Ï·˜Ï ˘˜·Ó ÔÂÏÈÓ‰ ‡¯Â˜ ÆÌÈ˘‡
ÈÂËÈ· ¨‰ÏÈÓ ÏÎÏ ¯˙ÂÈ· ˙˜ÈÂ„Ó‰ ‰¯„‚‰‰
Û‡ ‰˘˜ ‡È‰˘ ‰ÓÈ˘Ó ¨ÁÂÓ Â‡
˙¯ÂÒÓ ˙ÂÏÚ· ˙ÂÙ˘· ÌÈ˜È˙Â ÌÈ‡ÂÏÈÓÏ
ÌÈ‡ÂÏÈÓÏ ÔÎ˘ ÏÎ ª‰ÎÂ¯‡ ˙È‡ÂÏÈÓ
È˙È˘‡¯· ·ˆÓ· ÔÈÈ„Ú Ô‰ÈÂÏÈÓ˘ ˙ÂÙ˘·
ÌÈÂÏÈÓ‰¸ ˙È·¯ÚÂ ˙È¯·Ú ÂÓÎ ÈÈ„ÓÏ
ÈÓÈ ˙ÙÂ˜˙ Ï˘ ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈ·¯Ú≠ÌÈ·¯Ú‰
ÈÈ‡ Ì‡Â ¨˜Ú ‰¯ÈˆÈ ‰˘ÚÓ Ì‰ ÌÈÈÈ·‰
¨˙ÂÈÙÂ¯È‡‰ ˙ÂÙ˘· ‰ÏÈ·˜Ó Ì‰Ï ÔÈ‡ ‰ÚÂË
ÌÈÙÈ˜Ó ÌÈÂÏÈÓ Ï˘ ÌÂ¯ÒÁ Í‡
˘‚¯ÂÓ ˙Â¯Â˜Ó ˙‡È¯˜ ÏÚ ÌÈÒÒÂ·Ó‰
˙ÂÓÈ˘¯Ó ˙ÂÏÁ˙‰ Â˘Ú˘ Û‡ ÏÚ ¨¯˙ÂÈ·

Æ˛‰Ê‰ ÔÂÂÈÎ· „Â‡Ó
ÌÈÈÚÂˆ˜Ó ÌÈ‡ÂÏÈÓ ÏÏÎ ÂÈÈ‰ ‡Ï ÂÈ˘
ÈÂˆÈÙÎ ÆÈ¯˜ÈÚ‰ Â˜ÂÒÈÚ ‰Ê ‰È‰ ‡Ï ÌÏÂÚÓÂ
Ï˘ ‰ÓÈ‰„Ó‰ Â˙Â‡È˜· ÂÏ ‰„ÓÚ ÌÈÂÒÓ
˜ÈÂ„Ó‰ ÌÓ˘ ˙‡ ˙Â‰ÊÏ ÏÂÎÈ ‰È‰˘ ¨ÁÒÙ
ÏÂ„‚ ˜ÏÁ Æ˙ÂÙ˘ ‰ÓÎ· ÌÈÓˆÚ ‰·¯‰ Ï˘
ÌÂ‚¯˙‰ ˙ÚÈ·˜Ï ˘„˜Â‰ Â˙„Â·Ú ÌÂÈÓ
ÂÈÈ‰ ‡ÏÂÏ˘ ¨ÌÈÁÂÓÂ ÌÈÏÈÓ Ï˘ ˜ÈÂ„Ó‰

Â˙Ú„· ‰ÏÂÚ ‰È‰ ‡Ï ¨ÔÂÏÈÓ Ï˘ ÂÈ¯·ÁÓ
Æ‡È‰˘ ‰ÈÁ· ÏÎÓ Ì‰· ÔÈÈÚ˙‰Ï

¨È˙ÏÁ˙‰ ·ˆÓ· ˙Â‡ÂÏÈÓ‰ Ô‰·˘ ˙ÂÙ˘·
Ú‚Â‰ ÏÎ· ¨Ï˘ÓÏ Æ„ÁÂÈÓ· ‰˘˜ ¯·„‰
ÈÎ ¨˙ÈÒÁÈ Ï˜ ‰È‰ Â·ˆÓ ‰˜ÈËÂ·‰ ÈÁÂÓÏ
˙‡ ÂÈ‰ÈÊ˘ ¯Á‡Ï ÆÈÈ„ÓÏ ˘·Â‚Ó ÁÂÈÓ ‰È‰
ÈËÂ· ÁÂÓ Ï˘ ˙ÈÙÂ¯È‡ ÔÂ˘Ï· ‰ÏÈ·˜Ó‰
‰˜ÏÁÓÏ ÔÙÏËÏ ÂÈÈ‰ ÌÈÏÈ‚¯ ¨˙È·¯Ú·
‰È˘‡ÓÂ ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ‰˜ÈËÂ·Ï
ÆÈ¯·Ú‰ ÂÓÂ‚¯˙ ˙‡ ÌÈÏ·˜Ó ÂÈÈ‰
Í·ÂÒÓ ·ˆÓ‰ ‰È‰ ¨˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ ¨‰È‚ÂÏÂ‡ÂÊ·
ÔÈÈ„Ú ‰È‰ ‰Ê ÌÂÁ˙· ÁÂÈÓ‰ ÔÎ˘ ¨¯˙ÂÈ
ÈÂ¯‰‡ ßÈ Ú„Â‰ ‚ÂÏÂ‡ÂÊ‰ Ï‡ ÂÈÙ ÆÈÏÂÈ‰
˙‡ Ï·˜˘ È‡˙· Í‡ ¨ÔÂˆ¯· ÂÏ ‰Ú ‡Â‰Â
È‡˙‰ ˙‡ ÂÏ·È˜˘ Ô·ÂÓ ÆÔÏÂÎ ÂÈ˙Â¯„‚‰
ÏÚ ÔÏÂÎ ˙ÂÒÒÂ·Ó ˙ÂÈ‚ÂÏÂ‡ÂÊ‰ ÂÈ˙Â¯„‚‰Â

ÆÈÂ¯‰‡ ˙Ò¯‚
ÂÂÏÈÓ ÆÈ¯·Ú‰ „Â˜È‰ ‰˙ÈÈ‰ ˙¯Á‡ ‰ÈÚ·
Í‡ ÆÌÈ‡ÏÓ È¯·ÚÂ È·¯Ú ÌÈ„Â˜È· ÚÈÙÂ‰
˙ÂÈÚ· ¯¯ÂÚÓ‰ È·¯Ú‰ „Â˜È‰ ÂÓÎ ‡Ï˘
˙ÂÈÚ· Ï˘ ÌÈ· ÍÂ¯Î È¯·Ú‰ „Â˜È‰ ¨˙ÂËÚÂÓ
ÆËÙ˘Ó ÍÂ˙· ÌÈÏÈÓ· ¯·Â„Ó˘Î „ÂÁÈÈ·
„Úˆ ÏÎ ÏÚ ÌÈÈ˘˜· È˙Ï˜˙ ÔÂÏÈÓ‰ ¯Â·ÈÁ·
ÈÙÏ È˙ÁË˘ ‰Ï‡‰ ÌÈÈ˘˜‰ ˙‡ ÆÏÚ˘Â
¯˜ÈÚ· È˙ÈÙ Æ˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘ÏÏ „ÚÂÂ‰ È˘‡
ÌÈÈÁ–Ô· ·‡Ê ¯¢„  ∫ÌÈ‚ÏÙÂÓ ÌÈ„ÓÂÏÓ È˘Ï
„Á‡ ˜¯Â ÈÏÊÓ ÏÊÓ˙˘Î  ÆÔÈÈË˘¯Â· ßÈÂ
‰·Â˘˙ Ï·˜Ó È˙ÈÈ‰ ¨„¯˘Ó· ‡ˆÓ Ì‰Ó
Â˙Â‡· Ì˘ ÂÈ‰ Ì‰È˘ Ì‡ Í‡ ¨ÌÂ˜Ó· Â·
˙ÂÚ„ È˜ÂÏÈÁÏÂ ÌÈÁÂÎÈÂÂÏ „Ú È˙ÈÈ‰ ÔÓÊ‰
˙‡ ‰È‚‰ ¯˙ÂÈ Ì„˜˙Ó ·Ï˘· ÆÌÈÎ˘Ó˙Ó

ÆÈ·‰ˆ¯ ‰„Â‰È È¯·Ú‰ „Â˜È‰ ˙ˆ˜Ó
ÏÎ ÂÏ ÂÏÏÈÙ ¯˘‡ ¨ÔÂÏÈÓ‰ Ï˘ Â˙·È˙Î ÌÂÈÒ
Ú‚¯‰ ÚÈ‚‰ ÛÂÒ ÛÂÒ Í‡ ¨˜ÂÁ¯ ‰‡¯ ¨ÔÓÊ‰
ÏÚ ÌÈÈ·¯Ú‰ ÔÈ· ˙Ú˘· ‰Ê ‰È‰ Æ¯˘Â‡Ó‰
ıÂ¯ÙÏ ÌÂ˜Ó· Ï·‡ ÆÁÒÙ Ï˘ Â˙È· ˙¯ËÊÂÊ‚
ÌÈ˘È„‡Â ÌÈ‰Â· Â¯‡˘ ‰ÁÓ˘ ˙Â‚‡˘·
ÂÓ¯‰ Ì‡ ÂÏÈÙ‡ ÈÏ ¯ÂÎÊ ‡Ï  ÆÂÈ˙Â‡ÒÈÎ·
ÂÈÏ‡ ‰·˘ ÌÈÓÈÏ ÆÚÂ¯È‡‰ „Â·ÎÏ ˙ÈÒÂÎ
‰ÂÂÏÓ ‡È‰Â ‰ÁÓ˘‰Â ˜ÂÙÈÒ‰ ˙˘‚¯‰

Æ‰Ê‰ ÌÂÈ‰ ÌˆÚ „Ú Â˙Â‡

ÒÂÙ„‰ ˙È·

ÔÂÏÈÓ‰ Ï˘ Â¯Â·ÈÁ ÌÂÈÒÏ Â·¯˜˙‰˘Î
¯·„‰ ÆÂÒÈÙ„‰Ï ‰ÙÈ‡ ‰Ï‡˘‰ ‰˙ÏÚ
˙Â˘ „Ú Æ˙Î·ÂÒÓ ‰ÈÚ·Î ‰Ï‚˙
¢Ï‡È¯ÊÚ¢ ÒÂÙ„ ÚˆÈ· ˙ÂÓ„˜ÂÓ‰ ÌÈÚ·¯‡‰
¨˙¯‡Ù˙Ï ˙Â„Â·Ú ‰„Â‰È Ô· ·ÂÁ¯· ÔÎ˘˘
„ÂÒÈ‰ ˙ÂÏÈÓ ¯ˆÂ‡¢ Â¯ÙÒ ˙ÒÙ„‰ Ô‰ÈÈ·

¨¯Úˆ‰ ‰·¯ÓÏ Æ¢˙ÈÓÂÈ‰ ˙È·¯Ú‰ ˙ÂÂ˙ÈÚ·
ÌÈÏ˘Â¯È· ‡ÂˆÓÏ È˘Â˜ ‰È‰Â ¯‚Ò ‰Ê ÒÂÙ„
ÒÂÙ„ ˙È·· Â¯Á· ÆÌÈ‡˙Ó ÒÂÙ„ ˙È·
¨·‰Ê Ô·‡ È¯‡ ¯ÙÂÒ‰ ÆÌÈ¯Ú˘ ‰‡Ó ˙·¯˜·
Ï˘ ÌÈ¯ÙÒ‰ ˙‡ˆÂ‰ ÏÚ ‰ÂÓÓ‰
ÔÓ˘ ¯Â·Ò ‰È‰ ¨˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
˙‡ Ï‰ ¨ÌÈ¯·ÁÓ‰ ¨Â‡˘ ÈÂ‡¯‰
˙‡ ·¯ÚÏ ÈÏ· ÒÂÙ„‰ ˙È· ÌÚ Ô˙ÓÂ–‡˘Ó‰
¯ÈÁÓ· ˙ÂÎÊÏ È„Î ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ Ï˘ ‰Ó˘
ÏÚ· ÈÎ ¨˙È·È‡ ‰ÏÂ·Á˙ ÂÊ ‰˙ÈÈ‰ ÆÍÂÓ
‰ÏÚ‰ „ÈÓÂ ÔÂÓÈÓ‰ ¯Â˜Ó ˙‡ ‰ÏÈ‚ ÒÂÙ„‰

 ˙‡‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ÆÔÂÈÏÈ‚‰ ˙ÒÙ„‰ ¯ÈÁÓ
ÏÏ‚· ¯˜ÈÚ· Â˙‡ Ú‚Ó ÏÎ ˜˙Ï ‰ËÈÏÁ‰
ÍÏ‰Ó· ¯ÈÁÓ‰ ˙‡ ‰ÏÚÈ ·Â˘˘ ˘˘Á‰
Ï˘ ÂÓ˘ ‰ÏÚ ·¯ ˘ÂÙÈÁ ¯Á‡Ï Æ‰ÒÙ„‰‰
˙Â‡ËÓÒ‰ ˙Á‡· ÔÎ˘˘ ¨¢¯ÙÒ‰¢ ÒÂÙ„
ÒÂÙ„‰ ˙È· ÏÚ· ÆÒÙÈ¯‚‡ ·ÂÁ¯Ó ˙Â‡ˆÂÈ‰
„ÓÚ ÌÓ‡ ‡Â‰Â ¨Â˙ÂÓÈ‰Ó· ÚÂ„È ‰È‰
‰ÒÙ„‰‰˘ Û‡ ¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ÌÚ ÌÎÒ‰·
¯‡Â¯·ÙÓ© ‰ÙÂˆÓÏ ¯·ÚÓ ‰·¯‰ ‰Î˘Ó˙
‰ˆˆ ‡È‰‰ ˙Ú· Æ®±π¥∑ ËÒÂ‚Â‡ „Ú ±π¥∂
ÒÙ„ ÒÂÙ„ ˙È· Â˙Â‡· ∫‰¯ÂÓÁ ‰ÈÚ·
‡Ï‡ ÆÁÏ‡ÓÏ‡ Ï˘ È¯·Ú≠È·¯Ú‰ ÂÂÏÈÓ
˙ÏÁ˙‰ „ÚÂ ‰Ê ÔÂÏÈÓ ÒÙ„ Ê‡Ó˘
ÒÂÙ„‰ ˙È·Ï ÂÚÈ‚‰ ‡Ï ÂÂÏÈÓ Ï˘ Â˙ÒÙ„‰
˙È·Â ˙È·¯Ú‰ ÔÂ˘Ï· ÌÈ·¯ ÌÈÓÂÒ¯Ù
˙ÂÈ˙Â‡‰ ˙‡ ÍÈ˙‰Ï ‡ÂÙ‡ ËÈÏÁ‰ ÒÂÙ„‰
ÂÏÊÓÏ Æ˘ÂÓÈ˘ Ô‰· ‰˘Ú ‡Ï˘ ˙ÂÈ·¯Ú‰
ÍÈÏ‰˙Ó ˙ÂÈ˙Â‡‰ ˙ˆ˜Ó ÂÏˆÈ ·¯‰
‰È‰ ‡Ï ‰¯‡˘˘ ˙ÂÓÎ‰ ÌÚ Í‡ ¨‰Î˙‰‰
„ÂÚ ‚È˘‰Ï Í¯Âˆ ‰È‰ Æ‰·¯‰ ˙Â˘ÚÏ ¯˘Ù‡
‰ËÂ˘Ù ‰ÓÈ˘Ó ‰˙ÈÈ‰ ‡Ï ˙‡ÊÂ ˙ÂÈ˙Â‡
ÔÈ‡Â ÆÌÈÓÈ‰ Ì˙Â‡ Ï˘ Ï‡¯˘È–ı¯‡·
‡Ï‡ ¨Ì˙Ò ˙ÂÈ·¯Ú ˙ÂÈ˙Â‡· ¯·Â„Ó‰
ÊÚÓ ‰È‰ ‡Ï ˘È‡  ÆÈ·¯Ú „Â˜È ÌÚ ˙ÂÈ˙Â‡·
≠ ÌÂÈ‰ ˙Â˘ÚÏ Ï·Â˜Ó˘ ‰Ó Ê‡ ˙Â˘ÚÏ
„Â˜È ÈÏ· ˙ÂÈ·¯Ú‰ ÌÈÏÈÓ‰ ˙‡ ÒÈÙ„‰Ï
˙ÂÈ¯·Ú ¨˙ÂÈÈËÏ ˙ÂÈ˙Â‡· ÔÈÈˆÏ ÌÈ¯‚ÂÒ·Â
˙ÂÎÊ· ‰‡· ‰ÚÂ˘È‰ Æ„Â˜È‰ ˙‡ ˙Â¯Á‡ Â‡
¨ÒÂÙ„‰ ˙È· Ï‰Ó Ï˘ ‰ÎÂ¯·‰ Â˙ÓÊÈ
¯Á‡Ï Æ¯‚Ò˘ ¢Ï‡È¯ÊÚ¢ ÒÂÙ„ Ï‰Ó ‰È‰˘
È·¯Ú ÒÂÙ„ ˙È·· ‰ÏÈ‚ ‡Â‰ ÌÈ·¯ ÌÈˆÓ‡Ó
˙ÂÈ·¯Ú ˙ÂÈ˙Â‡ ÌÈÏ˘Â¯È· ‰˜È˙Ú‰ ¯ÈÚ·
‰Ï‡‰ ˙ÂÈ˙Â‡‰ ˙‡ ¯ÎÁ ‡Â‰ Æ˙Â„˜ÂÓ
˙ÂÈ˙Â‡‰ ÆÔ˙Â‡ ‰˜ Ì‚ ‰Ó ÔÓÊ ¯Â·ÚÎÂ
Â¯˙Â˘ ˙ÂÈ˙Â‡‰ ÔÓ ˙ÂÏÂ„‚ ÂÈ‰ ‰Ï‡‰
ÌÈÎ¯ÚÏ Â˘ÓÈ˘ Ô‰Â ¢¯ÙÒ‰¢ ÒÂÙ„· ‰ËÏÙÏ
¯˙ÂÈ ˙ÂË˜‰ ˙ÂÈ˙Â‡‰ ÂÏÈ‡Â ¨ÌÈÈ˘‡¯‰
‡Ï ÔÎ ÈÙ ÏÚ Û‡ ÆÌÈÈ˘Ó‰ ÌÈÎ¯ÚÏ Â˘ÓÈ˘

 È„ ÂÈ‰˙ÂÈ˙Â‡ ‡Ï „ÂÁÈÈ· ¨˙ÂÈ˙Â‡
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˙Â¯ˆ ÂÏ Ì¯‚ ‰Ê‰ ¯ÂÒÁÓ‰Â ¨˙ÂË˜
Æ‰ÒÙ„‰· ˙Â¯Â¯ˆ

ˆ˙ÂÈÚ·‰ ÔÓ ˜ÏÁ ˜¯ ÂÈ‰ ÂÏ‡ ˙Â¯
ÆÒÂÙ„Ï ‰‡·‰‰ ˙Ú· Â¯¯ÂÚ˙‰˘
ÏÎ ÂÏ ‰È‰ ‡Ï ÔÂÏÈÓ‰ ¯Â·ÈÁ· ÂÏÁ˙‰˘Î
¯Ó‚ÂÓ‰ ¯ˆÂÓ‰  ÆÂÙ˜È‰ ‰È‰È ‰Ó ‚˘ÂÓ
ÔÂÏÈÓ‰ ÔÓ ¯˙ÂÈ ‰·¯‰ ÏÂ„‚ ‰È‰ ÔÂ˘‡¯‰
Ï˘ ÌÈÏÂ„‚ ÌÈ˜ÏÁ ÏÚ ÆÒÂÙ„· ÚÈÙÂ‰˘
Â‡Â ¨ËÚ· ßÙÂ¯Ù ¯·Ú ÂÊ ˙ÈÂ˘‡¯ ‰Ò¯‚
È„Î ÌÚÙÏ ÌÚÙÓ Â˙‡ ÌÈ˘‚Ù ÂÈÈ‰
‡Ï ÆÂ˙Ú„ ˙ÂÂÁ ˙‡Â ÂÈ˙Â¯Ú‰ ˙‡ ÚÂÓ˘Ï
ÌÈÓÏÎÂ ÌÈ˘ÈÂ·Ó ÂÈÙ ÏÚÓ Â‡ˆÈ ÌÚÙ
Â˙„Â·Ú ÏÚ ˙ÈÏÏÎ‰ Â˙Ú„ ÈÎ Ì‡ ¨˙ˆ˜Ó·
˙È¯Â˜Ó‰ Â˙¯Âˆ· ÔÂÏÈÓ‰ ˙‡  Æ‰·ÂË ‰˙ÈÈ‰
¨ÒÈÙ„‰Ï ¯˘Ù‡ ‰È‰ ‡Ï ‡ÏÓ‰ ÂÙ˜È‰·Â
‰‡ˆÂ‰‰ ÏÏ‚· ®˜¯ ‡Ï Í‡© ÏÂÎ Ì„Â˜
ÌÂÎÒÓ ‰·¯‰· ‰‚¯Á˘ ¨‰ÏÂ„‚‰ ˙ÈÙÒÎ‰
‚˘Â‰˘ ÛÒÎ ¨‰ÒÙ„‰Ï ‰ˆ˜Â‰˘ ÛÒÎ‰
ÆÒ‚‡Ó Ï¢È ¯¢„ Ï˘ ÂÈˆÓ‡ÓÏ ˙Â„Â˙
ÁÒÂ ‰È‰ ¯·„ Ï˘ ÂÙÂÒ· ÚÈÙÂ‰˘ ÔÂÏÈÓ‰
˙ÈÂ˘‡¯‰ ‰Ò¯‚‰ Ï˘ „Â‡Ó ¯ˆÂ˜Ó
ÔÓÊ· ÂÙÒ‡˘ ˘„Á ·¯ ¯ÓÂÁ ˙ÙÒÂ˙·
˙ÂÈ˙Â‡· ¯ÂÒÁÓ‰ ÏÏ‚· ¨ÔÎ ÂÓÎ  Æ‰ÒÙ„‰‰
‰ÒÓÚÓ‰ ·¯Ó ˙‡ ÏÈË‰Ï ÂˆÏ‡ ˙ÂÈ·¯Ú
ÌÈÏÈÓ‰ ¯ˆÂ‡ ÍÎ ÌÂ˘Ó Æ˙È¯·Ú‰ ˙Â‡‰ ÏÚ
‰·¯‰· ÏÂ„‚ ÔÂÏÈÓ· ÌÈÏÂÏÎ‰ Ô‰ÈÙÂ¯ÈˆÂ

ÆÂÙ˜È‰ ÈÙÏ ÍÈ¯Ú‰Ï ¯˘Ù‡˘ ÈÙÎÓ
¨„·Ï· ˙ÂÈ·¯Ú‰ ˙ÂÈ˙Â‡· ‰È‰ ‡Ï ¯ÂÒÁÓ‰
˙‡˘ ¨ÌÈ¯Á‡ ÌÈ·Â˘Á ÌÈÓÈÒ· Ì‚ ‡Ï‡
ÏÈ·˘· ˙˜ˆÏ Á¯Î‰ ‰È‰ Ì˙ˆ˜Ó
‰„ÈÓÚÏ Â˙Â‡ ·ÈÈÁ  ‰Ê ·ˆÓ Æ‰ÒÙ„‰‰
Æ¯Ó˘Ó‰ ÏÚ ‰˘˜Â ‰ÁÂ˙Ó ¨˙„Ó˙Ó
ÔË˜ ÍÂÎ· Â¯ˆÂÈ˘ ˙Â‰Ó‡Ó ÒÙ„Â‰ ÔÂÏÈÓ‰
ÏÎÏ ¯„ÒÏ ÂÏÎÈ ÌÈ¯„Ò‰  ÆÒÂÙ„‰ ˙È· „ÈÏ
Í‡ ¨˙Á‡ ˙·· ÌÈ„ÂÓÚ ‰Ú·¯‡ ¯˙ÂÈ‰
Ì˙Â˘¯Ï Â„ÓÚ˘ ÌÈÓÈÒ‰Â ˙ÂÈ˙Â‡‰
ÍÏ‰Ó· ¨ÍÎ ·˜Ú ÆÌÈ„ÂÓÚ È˘Ï ˜¯ Â˜ÈÙÒ‰
˙‡ ¯È·Ú‰Ï ÍÈ¯ˆ ‰È‰ ˙Â‰Ó‡‰ ˙Ú·Ë‰
È˘Ó ÌÈ¯ÒÁ‰ ÌÈÓÈÒ‰Â ˙ÂÈ˙Â‡‰
Ì‰Ó ÂÎÂ‰ ¯·Î˘ ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈ„ÂÓÚ‰
‰Ê ÏÎÂ ¨ÌÈ‡·‰ ÌÈ„ÂÓÚ‰ È˘Ï ¨˙ÂˆÈ¯ËÓ
‰„ÂÓˆ‰ Â˙Á‚˘‰· ˙Â˘ÚÈ‰Ï ·ÈÈÁ ‰È‰

ÆÈ¯Â¯ÚÊ ÍÂÎ Â˙Â‡·
‰‚‡„‰ ÔÓÊ‰ ÏÎ Â˙ÁÂÓ ˙‡ ‰„¯Ë „ÂÚ
˙ÒÎÓÓ ‰„ÈÓ‰ ÏÚ ¯˙ÂÈ ‚Â¯ÁÏ ‡Ï˘
ÂÏ ‰¯˘È‡˘ ÒÂÙ„‰ ˙Â Â ÈÏ È‚

±≤∞ ˙ÒÙ„‰ ‰ÓÏ˘˘Ó Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
˙‡ ‡È·‰Ï ÂËÏÁ‰ ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈ„ÂÓÚ‰
˙ÓÈ˘¯· ‡Ï ÌÈÈÂÈ·‰Â ‰ÏÂÚÙ‰ ˙ÂÓ˘
ÍÂ˙· ÌÈÏÚÙ‰ ˙ÓÈ˘¯· ‡Ï‡ ¨˙ÂÓ˘‰
˙˜„ˆÂÓ ‰ËÏÁ‰ ≠ Ì‰Ï ÌÈ‡˙Ó‰ ÔÈÈ·‰
ÍÏÈ‡Â ±≤± „ÂÓÚÓ ÔÎÏ Æ˙ÈÚ„Ó ‰ÈÁ·Ó
‰Ê ÔÂÎÒÈÁ ÆÌ‰ÈÓ„Â˜Ó ÌÈÙÂÙˆ ÌÈ„ÂÓÚ‰
È¯„Ò È˘ ˙ÂÎÊ· ¯˘Ù‡˙ ÌÈ„ÂÓÚ·
‰ÓÏ˘–Ô· ß‡ ¨˙ÂÈ¯·Ú‰Â ˙ÂÈ·¯Ú‰ ¨˙ÂÈ˙Â‡‰
Ì˙Î‡ÏÓ ˙‡ Â˘Ú ¯˘‡ ¨‡¯ÈÙ˘ ßÈÂ
Ï˘ ÂÊ‡ ˙‡ ÂÏÈ‚ ‡Ï Ì‰  Æ˘„Â˜ ˙„¯Á·
Æ˙‡Ê ÂÈ˘Ú Â‡ ÆÈÂÈ˘‰ ¯·„· ˙È·‰ ÏÚ·
˙ÂÂÈÏÈ‚ ±∏  ÔÂÏÈÓÏ ‰·Èˆ˜‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
Â‡ ÔÈ‡  Æ˙ÂÂÈÏÈ‚ ≤∑ ÂÒÙ„˘ ÂÙÂÒÂ ¨ÒÂÙ„

ÆÂÏ‡ ÂÈ˙Â¯·Ú ÏÚ ‰Ë¯ÁÂ ‰Ó˘‡ ÈÊÂÁ‡
ÒÂÙ„‰ ˙È·· ‚ÂÁ ÔÂÏÈÓ‰ ˙ÒÙ„‰ ÌÂÈÒ
‰‚ÂÚ ˙ÏÈÎ‡· ÌÈ„·ÂÚ‰ ÏÎ ˙ÂÙ˙˙˘‰·

ÆÌÈÓÈ‰ Ì˙Â‡ È‚˘ÂÓ· ˙¯‡ÂÙÓ

Â˙„Â·Ú ÌÂ˜ÓÂ ÔÂÏÈÓ‰
ÛÂ‚ ¯ÈÎÊ‰Ï Â˙Â‡ ˙·ÈÈÁÓ ÔÂÏÈÓ‰ ˙ÚÙÂ‰
≠ ÔÂÏÈÓ‰ Ï˘ Â¯Â·ÈÁ· ‰·¯ ˙Â·È˘Á ÏÚ·
Æ˙È„Â‰È‰ ˙ÂÎÂÒ‰ Ï˘ ˙ÈÈ„Ó‰ ‰˜ÏÁÓ‰
ÔÂÏÈÓ‰ Ï˘ Â˙ÁÈÓˆÂ Â˙„ÈÏ ¨Â˙¯Â‰ ÌÓ‡
Í‡ ¨˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ÈÓÂÁ˙· ÂÈ‰
˙‡ ‡ÂˆÓÏ ÂÏÂÎÈ ‡Ï ‰È„Ó‰ ÌÂ˜ ÈÙÏ
Â˘ÙÈÁ Æ‰Ê‰ „ÒÂÓ· ˙ÈÓÂÈ‰ Â˙Ò¯Ù
˜ÏÁ‰Â ¨ÂÈÏ˙ÎÏ ıÂÁÓ ‰Ò¯Ù ¯Â˜Ó ‡ÂÙ‡
Ï˘ ˙ÈÈ„Ó‰ ‰˜ÏÁÓ‰ Ï˘ È·¯Ú‰
˙ÂÎÊ· ÆÂÏ ÌÈ‡˙‰ ˙È„Â‰È‰ ˙ÂÎÂÒ‰
¯‡˘È‰Ï ÂÏÂÎÈ ‰Ê Â˙„Â·Ú ÌÂ˜Ó
˙È È¯ÙÒ· ˘Ó˙˘‰Ï ¨ÌÈÏ˘Â¯ È·
ÌÚ Ú‚Ó ÌÈ È˜Ï ¨‰ËÈÒ¯·È Â‡‰

‰ÌÂÁ˙· „Â·ÚÏ Û‡Â ¨ÌÈËÒÈÓ‡ÏÒ‡
È¯„ÂÓ‰ ÛÚ· ¯˜ÈÚ· ¨˙È·¯Ú‰ ÔÂ˘Ï‰
ÏÏÎ Ê‡ Á˙ÂÙÓ ‰È‰ ‡Ï˘ ¨‰Ï˘

Æ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
˙ÈÈ„Ó‰ ‰˜ÏÁÓ‰ Ï‚ÒÏ È˙Ù¯Ëˆ‰
Ò¯Ó· Û¯Ëˆ‰ ÁÒÙ Æ±π≥∏ ¯·Ó·Â·
ÌÂÏ· ¯ˆÂ‡ ‰È‰ ˙ÈÈ„Ó‰ ‰˜ÏÁÓ· Æ±π¥µ
ÂÏ ÚÈÈÒ˘ ¯Á‡ ¯ÓÂÁÂ ˙È·¯Ú ˙ÂÂ˙ÈÚ Ï˘
ÆÂÓÊÓ ÍÒÁÂ ÔÂÏÈÓ‰ ˙„Â·Ú· ‰·¯‰
‰·¯ ‰„‰‡· ÂÒÁÈÈ˙‰ ‰„Â·ÚÏ ÂÈ¯·Á
Ì˘‡¯·  Æ‰¯ÊÚ ÂÏ Â˘È‚‰ Û‡Â ÂÏÚÙÓÏ
‰ÏÈ‚˘ ¨˙¯˘ ‰˘Ó ‰˜ÏÁÓ‰ Ï‰Ó „ÓÚ
˜ÏÁ ÏÚ ¯·Ú Û‡Â ÔÂÏÈÓ· È˘È‡ ÔÈÈÚ
˙‡ ÚÈˆ‰Â ÂÈ˙Â¯Ú‰ ˙‡ ¯ÈÚ‰ ¨ÂÈ„ÂÓÚÓ

˙ÚÙÂ‰Ï ÌÈÈÈÚ ÔÂÈÏÎ· ‰ÎÈÁ ‡Â‰ ÆÂÈÂ˜È˙
ßÌÚÏ ÂÂ˘Ïß· ‰ÓÒ¯ÂÙ ‰˘¯Ù‰¸ ÔÂÏÈÓ‰
¨˙È¯·Ú‰ ÔÂ˘ÏÏ ‰ÈÓ„˜‡‰ ˙‡ˆÂ‰·˘
ßÓÚ ¨Â¢˘˙ ÏÂÏ‡ ·≠‡ ¨„ ˙¯·ÂÁ ¨ÊÓ ¯ÂÊÁÓ

Æ˛±∂π≠±∂µÂ˙‡ ‰˘˜ ˙Â˘‚˙‰ ÂÏ ‰˙ÈÈ‰
È¯·ÁÓ ¨Â˙Ú„Ï ÈÎ ¨ÂÈ˙ÂÓ˘ ˙Â¯·Ú ¯·„·
ÂÏ˘Î ˙ÂÓ˘ ÌÈ‡˘Â‰ È¯·Ú≠È·¯Ú ÔÂÏÈÓ
ı¯˘Â Ï·ÂË˘ ÈÓÎ Ì‰È¯‰ ¨®¯ÒÂ˘≠Ë„Ë˘ÈÂ©
‰ÒÙ„‰‰Â ¨Â˙Ú„ ÏÚ Â„ÓÚ Â‡ ÆÂ„È·
ÆÌÈÈ¯Â˜Ó‰ ÂÈ˙ÂÓ˘ ÌÚ ‰ÚÈÙÂ‰ ‰Â˘‡¯‰

ÆÂÏ ÁÏÒ ·¯ ÔÓÊ ¯Â·ÚÎ ˜¯

‰˜ÏÁÓ‰ È˘‡Â Á¯ÊÓ‰ ÈÚ„ÓÏ ÔÂÎÓ‰ È¯ÂÓ

„Â‡Ó È‚È‚Á ˘‚ÙÓ Â„Â·ÎÏ ÂÎ¯Ú ˙ÈÈ„Ó‰

‰˘Ó ¯„Ú ˙Ú‰ ‰˙Â‡· Æ„ÂÒÈ‰ Ô¯˜ ÌÏÂ‡·

‰„ÏÂ‚ ‰‡ÏÈÓ ÂÓÂ˜Ó ˙‡Â ¨ı¯‡‰ ÔÓ ˙¯˘

ÆÂÈÓÂ‡ ÏÎ ÏÚ ÏÈÙ‡‰ ¯ˆ˜‰ ‰ÓÂ‡ Æ¯È‡Ó

¯·„ ˙È¯Á‡

ÌÈ¯·ÁÓ Â‡˘ ÂÚ„È ÔÂÏÈÓ‰ ÏÚ Â„·Ú˘Î

ÏÚ ‰˙ÏÚ ˙Â‡ÈˆÓ‰ Æ‡ÓÈÈ˜–¯·Â ÏÈÚÂÓ ¯·„

ÔÂÏÈÓ‰ ÒÙÂ˙ ‰˘ ÌÈ˘ÈÓÁ ‰Ê ÆÔÂÈÓ„‰

¨Ï‡¯˘È· ˙È·¯Ú‰ ˙‡¯Â‰· ÈÊÎ¯Ó ÌÂ˜Ó

ÌÈ„ÓÂÏ‰ ÌÈ·¯ÚÏ ·Â˘Á ¯ÊÚ ÈÏÎ ˘Ó˘Ó

¨˙‡Ê ÌÚ ÆÂ˙ÂÚ¯ ÏÚ ¯ÓÂ˘ ÔÈÈ„ÚÂ ¨˙È¯·Ú

˘‡¯Ó Æ˜ÂÒÙ ÛÂÒ Â‰Ê˘ Â·˘Á ‡Ï ÌÏÂÚÓ

Æ˙ÈÏ‚‡Ï ÂÓ‚¯˙Ï Ì‚Â Â·ÈÁ¯‰Ï Ì‚ ÂÂÂÎ˙‰

¯·„· Ô˙ÓÂ ‡˘Ó ÂÏ‰È Â˙ÚÙÂ‰ ÈÙÏ „ÂÚ

ÆÚÈÈ˙Ò ‡Ï ¯·„‰ Í‡ ¨˙ÈÏ‚‡Ï ÂÓÂ‚¯˙

‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ Ï‚ÒÏ ÂÙ¯Ëˆ‰ ¯˘‡Î

‰¯ËÓ ÔÂÏÈÓ‰ ˙·Á¯‰ ‰˙ÈÈ‰ ˙È¯·Ú‰

¯ÓÂÁ ÂÊÎÈ¯  ÆÂÈ˙ÂÈÎ˙ ˙¯‚ÒÓ· ‰„·Î

Â‡ ÂÙÒ‡˘ ¨®˙ÂÈÒÈË¯Î ≥∞¨∞∞∞–Î© ÌÂˆÚ

ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯Ù ÌÂÈÎ ¨ÂÈ„ÈÓÏ˙ È·ÂËÓ ‰ÓÎÂ

˙Â¯Á‡‰ ÂÈ˙ÂÈÂ·ÈÈÁ˙‰ ÏÏ‚·  ÆÂÏ˘ ÔÂÎÓ·

ÌÈÂÂ˜Ó Â‡ ÆÍ˘Ó‰ ÂÊ ‰ÏÂÚÙÏ ‰È‰ ‡Ï

Ì‚¯Â˙È Ì‡ Æ‡Â·È „ÂÚ ‰Ê Í˘Ó‰ ÈÎ „Â‡Ó

ÌÈÈÓ‡Ó ¨˙ÈÏ‚‡Ï ·Á¯ÂÓ‰ ÂÂÏÈÓ

 Â‡ÏËÂ·Ó È˙Ï· ÌÂ˜Ó ÒÂÙ˙È˘

Æ˙È¯„ÂÓ‰ ˙È·¯Ú‰ ‰ÈÙ¯‚Â˜ÈÒ˜Ï·

‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡ÏÂ ÂÓˆÚÏ ÌÈ¯ÓÂ˘ Â‡ ÌÈÈ˙È·

¯Â·ÈÁ È·‚Ï ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙ÂÎÊ ˙‡ ÂÏ˘

¢„ÂÒÈ‰ ˙ÂÏÈÓ ¯ˆÂ‡¢ ‚ÂÒÓ ¯˜ÁÓ ÌÂÒ¯ÙÂ

È¯„ÂÓ È·¯Ú ÔÂÏÈÓÂ ÂÏ˘Â ÏÈ¯· ¯¢„ Ï˘

Æ˙Â¯Â˜Ó ˙‡È¯˜ ÏÚ Â¯˜ÈÚ· ÒÒÂ·Ó‰
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ËÙ˘Ó‰ ÈÈÈÚ· Ô„‰ ËÒ˜Ë· ËÈÓ˘‰Ï Ï‚ÂÒÓ Ì‚ ‡Â‰ ¨ÂÊÓ ‰¯˙È
‰ÓÎ „Ú ÌÈÏÈÓ ¯È·Î‰Ï Í¯Âˆ ÔÈ‡Â ≠ ¢‡Ï¢ ‰ÏÈÓ‰ ˙‡ È˙ÈÈÈÒÎ‰
Ï˘ ˙È¯Â˜Ó‰ Ì˙ÂÂÎ ˙‡ ˙Â˘Ï ˙‡ÊÎ ‰Ï˜ ‰ËÓ˘‰ ‰ÏÂÎÈ
ÔÈ·Â ÌÈ¯Á‡ ˙Â¯Â˜ÓÓ ÌÈÚÂ„È‰ ÌÈËÒ˜Ë‰ ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰‰ ÆÌÈ¯·„‰
¯ÒÂÁÏ ‰„ÈÓ ˙Ó‡ ‡ÂÙ‡ ˙˜ÙÒÓ ÂÏ˘ ÈÂÓÏ‡‰ Ï˘ Â˙˜˙Ú‰
‡È‰ ÔÈ‡ ÌÈ¯ÂÙÒ ÌÈ¯˜ÓÏ Ë¯Ù Ï·‡ ≠ Â˙ÂÏ˘¯ÏÂ Â˙ÂÓÈ‰Ó
˙ÓÈÂÒÓ ‰ÏÈÓ˘ ‰ÚÈ„È‰ ÆÂÈ˙Â‡È‚˘ ÔÂ˜È˙· ÚÈÈÒÏ ˙Ï‚ÂÒÓ
¨‰ÂÎ‰ ‰ÏÈÓ‰ ¯Â˙È‡Ï Á¯Î‰· ‰ÎÈÏÂÓ ‰È‡ ˙˘·Â˘Ó
‰Ï‚˙˙ ÌÈÓÈ‰ ÔÓ ÌÂÈ·˘ ÚÓ‰ ÔÓ ‰Ê ÔÈ‡ ¨Ô·ÂÓÎ Æ˙È¯Â˜Ó‰
˙È· ¯Â‡È˙ Ï˘ ¨¯˙ÂÈ ‰ÓÈ‰ÓÂ ¯˙ÂÈ ‰ÓÏ˘ ¨˙¯Á‡ ‰˜˙Ú‰
¯‚‡Ó ÌÈÈ˜ ÌÂÈ‰ ∫ÔË˜ ÍÎÏ ÈÂÎÈÒ‰˘ ÈÏ ‰‡¯ ÌÏÂ‡Â ÆÌÈÏÂÁ‰
¯Â‡È˙ ÚÈÙÂÓ ‰Ê ¯‚‡Ó ÈÙÏÂ ¨ÌÈÈÈ·‰–ÈÓÈÓ „È–È·˙Î Ï˘ ·˘ÁÂÓÓ
ÈÂÓÏ‡‰ È„È ‰˘ÚÓ ¨‰ÓÂ‚Ù ‰˜˙Ú‰ ‰˙Â‡· ˜¯Â Í‡ ÌÈÏÂÁ‰ ˙È·

Æ±¥–‰ ‰‡Ó‰ ÚˆÓ‡ Ô· ÔÏ˘¯‰

‰È„Ó‰ ˙ÈÈ¯ÙÒÏ ÍÈÈ˘‰ „È–·˙Î· ‰ÈÂˆÓ ˙‡Ê‰ ‰˜˙Ú‰‰
Ë˜Â ±∏π¥ ˙˘Ó ˙‡Ê ‰ÈÈ¯ÙÒ Ï˘ ‚ÂÏË˜‰ ÆÔÎÈÓ· ˙È¯‡ÂÂ‡·‰
¯‡˙Ó‰ „È‰–·˙Î Ï˘ ˜ÏÁ‰ Â˙Â‡Ï ˘È„˜Ó ‡Â‰ Æ‰ÓÂ˙Ò ÔÂ˘Ï
¯Â·ÈÁ¢Î  ˙ÂË˘Ù· ÂÈÈÙ‡ÓÂ „·Ï· ÌÈÏÈÓ È˙˘ ÌÈÏÂÁ‰ ˙È· ˙‡
‰˘‰ ‰˙Â‡· Æ„ÁÂÈÓ· ÌÈÈÈÚ ¯È‡Ó ÂÈ‡˘ ÔÂÈÙ‡ ‰Ê È¯‰Â Æ¢¯Á‡

 „È‰–·˙Î ˙‡ ˜„·RoulxLeDelavilleJeanÈ·Â˘ÁÓ ¨
 ÆÈ¯ÏËÈÙÒÂ‰‰ ¯„ÒÓ‰ Ï˘ ÌÈÂÈ¯ÂËÒÈ‰‰RoulxLeDelaville

Â˙Â‡ ÔÈÈÙ‡ ‡Â‰ ÔÎ˘ ¨¯Â·ÈÁ‰ Ï˘ Â·ÈË ÏÚ ‰‡¯‰ ÏÎÎ „ÓÚ
ÈÙÏ‡ ÌÒ¯Ù˘ Û‡ Ï·‡ Æ¢ÌÈÏÂÁ‰ ˙È· ÏÚ ÚÂ„È È˙Ï· ¯Â·ÈÁ¢Î
˙È·· ˙Â˜ÒÂÚ Ô‰Ó ˙Â·¯˘ ¨È¯ÏËÈÙÒÂ‰‰ ¯„ÒÓ‰ ÏÚ ˙Â„ÂÚ˙
¯˘Ù‡ ÆÂÈÙÏ˘ ¯Â‡È˙‰ ˙‡ ÌÒ¯ÙÏÓ ÚÓ ¨ÈÓÏ˘Â¯È‰ ÌÈÏÂÁ‰

ÌÈÏÂÁ‰ ˙È· ÏÚ ˘„Á ËÒ˜Ë
ÌÈÏ˘Â¯È· È¯ÏËÈÙÒÂ‰‰

¯„˜ Ê¢·™
Ô‰ ˙¯¯ÂÚÓ ‰ÈÏÚ ¯ÙÒÏ ‡· È‡˘ ˙ÈÏ‚˙‰
ÂÈÙÏ˘ ÌÂ˘Ó ≠ ˜ÂÙÈÒ ÆÏÂÎÒ˙ Ô‰ ˜ÂÙÈÒ
‰„Â·Ú‰ ˙¯‚˘ Ï˘ ¨ÌÈ„˜˙ ¯ÒÁ ¨Ë¯ÂÙÓ ¯Â‡È˙
‰‡Ó· ÌÈÏ˘Â¯È· Ì˜˘ ÏÂ„‚‰ ÌÈÏÂÁ‰ ˙È··
ÆÈ˜‡¯Ù‰ Â‡ È·Ïˆ‰ ÔÂËÏ˘‰ ˙Á˙ ±≤–‰
¨È¯ÏËÈÙÒÂ‰‰ ¯„ÒÓ‰ Ï˘ ÌÈÏÂÁ‰ ˙È·· ¯·Â„Ó
˙È˘‡¯· ÌÈÏ˘Â¯È· Ì˜Â‰˘ ÌÈ¯È·‡‰ ¯„ÒÓ
˙ˆÂ¯Ó· ÆÌÈ˘Â˘˙Â ÌÈÏÂÁ ¨ÌÈÈÚ ÌÈÈÈÏˆ· ÏÙËÏ È„Î ±≤–‰ ‰‡Ó‰
‰ÓÈÁÏÏ Ì‚ ‰Ï‡ ÌÈ¯È·‡ ÂÙ ¨¯¯·˙‰ Ì¯Ë˘ ÔÙÂ‡· ¨ÔÓÊ‰
È„ÂÚÈÒ „È˜Ù˙ ÏÚ· ÛÂ‚Ï È¯ÏËÈÙÒÂ‰‰ ¯„ÒÓ‰ ‰È‰ ÍÎÂ ¨ÌÈÓÏÒÂÓ·
˙Â·Â˘Á ˙ÂÚÈ„È ÛÈÒÂÓ ˘„Á‰ ¯Â‡È˙‰ ¨‰‰Â ÆÔ‡ÎÓ È‡·ˆÂ Ô‡ÎÓ
ÈÊÎ¯Ó‰ ÌÈÏÂÁ‰ ˙È· ÏÚ ‰˙Ú „Ú ÚÂ„È ‰È‰˘ ‰Ó ÏÚ ˙ÂÚÈ˙ÙÓÂ
‡Â‰ Æ˘Â„˜‰ ¯·˜‰ ˙ÈÈÒÎÏ ÍÂÓÒ ÌÈÏ˘Â¯È· ÔÎ˘˘ ¯„ÒÓ‰ Ï˘
¯Á‡ ¯Â˘ÈÓ· Æ¯·ÎÓ ‰Ê ÂÈ„È· ˙ÂÈÂˆÓ‰ ˙ÂÚÈ„È ˘¯ÙÏ ¯˘Ù‡Ó Ì‚
ÂÏ‚˙˘ ÌÈ¯Á‡ ÌÈ˘„Á ÌÈËÒ˜Ë ÌÚ „ÁÈ ≠ ¯Â‡È˙‰ ÔÈ‚ÙÓ
‰˘ ˙Â‡Ó ‰ÂÓ˘ Â˙‡Ó ‰˜ÂÁ¯‰ ‰ÙÂ˜˙· ˜ÂÒÈÚ‰˘ ≠ ‰Â¯Á‡Ï
ÔÂÎ ‰Ê ÔÈ‡ Æ˙ÂÚÈ„È Ï˘ ˙ÈÙÂÒ ˙ÂÓÎ· ˜ÂÒÈÚ Á¯Î‰· ÂÈ‡ ¯˙ÂÈÂ
˙ÂÈ·Â˜ Ï˘ ¯„‚ÂÓ ¯ÙÒÓ· ˜Á˘Ó‰ „ÏÈÏ ÔÂÈ¯ÂËÒÈ‰‰ ˙‡ ÏÈ˘Ó‰Ï
˜ÒÂÚ‰ ‰Ê Ì‚ ≠ ÔÂÈ¯ÂËÒÈ‰‰ ÆÏ„‚Ó ÌÚÙ ¯˘‚ ÌÚÙ Ô‰Ó ·ÈÎ¯ÓÂ Â‚Ï
Â‡ È¯Ó‚Ï ˙Â˘„Á ˙ÂÈ·Â˜ ‡ÂˆÓÏ ˙ÂÂ˜Ï ÏÂÎÈ ≠ ‰˜ÂÁ¯ ‰ÙÂ˜˙·

ÆÌÈÓÈÈ˜ ÌÈ¯ÓÂÁ ÍÂ˙Ó Ô˙Â‡ ¯ˆÈÈÏ ÏÈÎ˘‰Ï

‡Ï‡ ˜ÂÙÈÒ ˜¯ ‡Ï ˙ÈÏ‚˙‰ ˙¯¯ÂÚÓ ÚÂ„Ó ¨ÌÈ¯·„‰ ÈÙ ÍÎ Ì‡
ÁÒÂ· ¨¯Â‡È˙‰ Ï˘ Â˙Â¯Ó˙˘‰ ·ÈË· ‰ˆÂÚ ‰·ÈÒ‰ øÏÂÎÒ˙ Ì‚
ÈÎ ÂÈÏÚ „ÈÚÓ ÂÎÂ˙˘ ¨¯Â‡È˙‰ ÆÂÈ„ÈÏ ÚÈ‚‰ Â·˘ „Â‡Ó „Ú ÈÂ˜Ï‰
„¯˘ ¨®±±∏∞ ˙˘ ·È·Ò ‰‡¯‰ ÏÎÎ© ±≤–‰ ‰‡Ó· ·˙Î
ÈÂÓÏ‡‰ ˜È˙ÚÓ‰ Æ±¥–‰ ‰‡Ó‰ ÚˆÓ‡· ˜˙ÚÂ‰˘ „ÈÁÈ „È–·˙Î·
È˘ÈÏ˘‰ ˜¯Ù· ÚÈÙÂÓ‰ ËÙ˘Ó Ï˘ ÂÚˆÓ‡· Â˙Î‡ÏÓ ˙‡ ˜ÈÒÙ‰
Â‡ ÔÂ¯Á‡‰ ‰Ê ˜¯Ù ‰È‰ Ì‡ ˙Ú„Ï Í¯„ ÏÎ ÂÏ ÔÈ‡Â ¨¯Â‡È˙‰ Ï˘
˙ÂÏÈÚÙ· Â˜ÒÚ˘ ÌÈ˜¯Ù ÈÏÂ‡ ¨ÌÈ˜¯Ù „ÂÚ ÂÈ˙Â·˜Ú· Â‡· ‡Ó˘
˙Á‡ ‰·ÈÒ ‡Â‰ ËÒ˜Ë‰ Ï˘ ‰Ê ÚÂËÈ˜ Æ¯„ÒÓ‰ Ï˘ ˙È‡·ˆ‰
ÂÈ‡˘ ¨ÈÂÓÏ‡‰ ˜È˙ÚÓ‰ Ï˘ Â„È–·˙ÎÓ Ú·Â ¯Á‡ È˘Â˜ ÆÏÂÎÒ˙Ï
˙Â·Â¯˜ ÌÈ˙ÚÏ ¨ÌÈÏÈÓ‰ ˙‡ ÌÈÁÚÙÓ ¯˘‡Î Ì‚ ÆÁÂÚÈÙÏ Ï˜
¯¯·˙Ó Æ˙ÂÚÓ˘Ó ÈÏÚ· ÌÈËÙ˘ÓÏ ˙ÂÙ¯ËˆÓ Ô‰ ÔÈ‡˘ ‰¯Â˜
Ï˘ ®ÈÈ„ÓÏ ˙·Î¯ÂÓ‰© ˙ÈÈËÏ‰ ˙‡ ÔÈ·‰ ‡Ï ÈÂÓÏ‡‰ ˜È˙ÚÓ‰˘
Â˙˜˙Ú‰· ÌÈ·¯ ÌÈËÙ˘Ó ÔÎ ÏÚÂ ¨ÂÈÈÚ „‚Ï ‰È‰˘ ¯Â‡È˙‰
ÚÂ·˜Ï ¯˘Ù‡ ÆÂ˙„Â·Ú· Ï˘¯˙‰ ˜È˙ÚÓ‰ ¨ÔÎ ÂÓÎ ÆÔ·ÂÓ ÌÈ¯ÒÁ
˜¯ ‡Ï ÂÁÂÎ ˙‡ ‰ÒÈ ÂÏ˘ ˜È˙ÚÓ‰˘ ÌÂ˘Ó ¨˙Â‡„ÂÂ· ˙‡Ê
˙˜˙Ú‰· Ì‚ ‡Ï‡ ¨ÈÓÏ˘Â¯È‰ ÌÈÏÂÁ‰ ˙È· ¯Â‡È˙ ˙˜˙Ú‰·
¯˘‡ ¯·ÎÓ ‰Ê ÌÈÚÂ„È‰ ÌÈ¯ÂÈÙÈÙ‡ È·˙ÎÓ ÔÂ‚Î ¨ÌÈ¯Á‡ ÌÈËÒ˜Ë
˙‡ ÌÈÂÂ˘Ó˘Î Æ˙ÂÓÈ‰Ó ˙Â˜˙Ú‰· Â‡ ˙È¯Â˜Ó‰ Ì˙¯Âˆ· Â„¯˘
¯¯·˙Ó ÂÏ˘ ˜È˙ÚÓ‰ È„È· Ì˙˜˙Ú‰ ÌÚ ‰Ï‡‰ ÌÈËÒ˜Ë‰
ÆÈÈ„ÓÏ ˙ÂËÂ˘Ù ÌÈÏÈÓ Ì‚Â ÌÈÈË¯Ù ˙ÂÓ˘ ˘·˘Ï Ï‚ÂÒÓ ‡Â‰˘

™‰ÙÒ‡· ‰ÈÓ„˜‡‰ ¯·ÁÎ ¯„˜ ßÙÂ¯Ù Ï˘ ‰¯ÂÎ·‰ ˙‡ˆ¯‰ Ô‡Î ˙‡·ÂÓ
Á¢˘˙ ‰ÎÂÁ· ‰ÈÓ„˜‡‰ Ï˘ ‰ÁÂ˙Ù‰ ˙ÈÏÏÎ‰
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ÚÂ„È È˙Ï· ¯Â·ÈÁ‰ ¯‡˘ ÍÎÂ ÆÂ‰ÂÚÈ˙¯‰ Â·˘ ÌÈ·¯‰ ÌÈ˘Â·È˘‰˘
 ¯˘‡Î ¨±π∏∏ ˙˘ „ÚWartenbergWaldstein-Berthold‰˘Ú

Ì‚ ÌÏÂ‡ ÆÈ¯ÏËÈÙÒÂ‰‰ ¯„ÒÓ‰ ÏÚ Â¯ÙÒ· ˘ÂÓÈ˘ Â·
–ÔÈÈË˘„Ï‡ÂÁÈ‰Ï ¯˙ÂÓÂ ¨¯Â·ÈÁ‰ ˙‡ ÌÒ¯ÙÏÓ ÚÓ ‚¯·Ë¯‡Â

ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰ ¨ÔÎ‡ Æ˘·Â˘Ó‰ ËÒ˜Ë‰ ÔÓ Ú˙¯ ‡Â‰ Û‡˘
ÌÈ¯·„‰ ÔÈ·Â ÔÎÈÓ Ï˘ „È‰–·˙Î· ÚÈÙÂÓ‰ ËÒ˜Ë‰
‡Â‰˘ ‰ÏÚÓ ¨Â· ÌÈÈÂˆÓ Ì‰ ÂÏÈ‡Î ‚Èˆ‰ ‚¯·Ë¯‡Â–ÔÈÈË˘„Ï‡ÂÂ˘
Ï˘ Â¯ÙÒ˘ ÔÈÈˆÏ Ì‚ ÈÂ‡¯ ÆÂÈ˙Â‡˜ÒÙÓ ‰ÓÎ ÔÈ·‰ ‡Ï
ÌÈÂÈ¯ÂËÒÈ‰‰ ÔÈ· ·Ï ˙ÓÂ˘˙Ï ‰ÎÊ ‡Ï ‚¯·Ë¯‡Â–ÔÈÈË˘„Ï‡Â
Ï˘ ÌÓÂÈ˜ ˙Â¯ÓÏ˘ ¯·˙ÒÓ Æ¯„ÒÓ‰ ˙Â„ÏÂ˙· ÌÈ˜ÒÂÚ‰

ÆÌÈÈ˙¯Â˘˜˙ ÌÈÓÂÒÁÓ ÌÈÓÈÈ˜ ÔÈÈ„Ú ÌÈ·˘ÁÂÓÓ ÌÈ¯‚‡Ó

˙‡ ‰˙Ù‰ ¯˘‡ ‚¯·Ë¯‡Â–ÔÈÈË˘„Ï‡Â Ï˘ Â˙„Â·Ú ˙‡Ê ‰˙ÈÈ‰
È˙ÂÈ·‰ Â· ‡Â¯˜Ï È˙ÏÁ˙‰˘Î ÆÔÎÈÓ Ï˘ „È‰–·˙ÎÏ È·Ï ˙ÓÂ˘˙
ÌÚÙ ÂÁÚÙÏ È˙ÈÒÈ˘ Û‡ Æ‰˙Ú „Ú ÌÒ¯ÂÙ ‡Ï ÚÂ„Ó ¯‰Ó ˘ÈÁ
È˙¯ÊÚ˘ Û‡Â ¨ÌÈÎÂ¯‡ ˙ÂÚÂ·˘ È˙Â‡ ˜ÈÒÚ‰ ËÒ˜Ë‰Â ¨ÌÚÙ ¯Á‡
ÔÓÂ ÏÏÎ· ÌÈÈÈ·‰–ÈÓÈÓ ÌÈÈÈËÏ „È–È·˙Î ÁÂÚÈÙ ÌÂÁ˙· ÌÈÁÓÂÓ·
ÆÌÈËÙ˘Ó  Ï˘ ‰¯Â˘ ÁˆÙÏ È˙ÁÏˆ‰ ‡Ï ≠ Ë¯Ù· ±¥–‰ ‰‡Ó‰
ÏÚ È˙Â‡ „ÓÈÏ ÈÂÓÏ‡‰ ˜È˙ÚÓ‰ ˜È˙Ú‰˘ ˙Â¯Á‡ ˙Â„ÂÚ˙· ÔÂÈÚ
˙ÙÈ˘Á˘ ÏÂÎÏ ÚÂ„È Í‡ ≠ Â˙ÂÏ˘¯ ÏÚÂ Â˙ÂÓÈ‰Ó ¯ÒÂÁ
‡Ï ¨‰ÓÏÚÈ˙ ‰Ï‡ ˙Â˘ÏÂÁ˘ ‰ÁÈË·Ó ‰È‡ Ì„‡ Ï˘ ÂÈ˙Â˘ÏÂÁ
ÈÙÏ ÈÁ˘ Ì„‡· ¯·Â„Ó˘Î ÔÎ˘ ÏÎ ¨ÂÓÚ ÈÁ‰ Ì„‡· ¯·Â„Ó˘Î
ËÒ˜Ë ÌÒ¯ÙÏ Ì‡ ‡ÂÙ‡ ËÈÏÁ‰Ï ÈÈÏÚ ‰È‰ ÆÌÈ˘ ˙Â‡Ó ‰ÓÎ
Ï‚ÂÒÓ È‡ Ì˙ˆ˜ÓÏ ˜¯˘Â ·Â¯Ï ÌÈ˘Â·È˘ Â· ˘È ÈÎ Ú„ÂÈ È‡˘
ÒÁÈÂ‰ Ë¯·Â¯ ¨ÌÂÁ˙· ·Â˘Á ‰ÁÓÂÓ ¨ÌÓ‡Â ÆÔÂ˜È˙ ÚÈˆ‰Ï
ÈÏ ıÚÈ ¨ÁÂÚÈÙ‰ ˙Î‡ÏÓ· ˙Â·¯ ÈÏ ¯ÊÚ˘ ¨Ô„ÈÈÏ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó
Ì‡ ÆÂ· ¯‡˘˘ ÌÂ˙Ò‰ ÏÏ‚· ËÒ˜Ë‰ ˙‡ ÌÒ¯ÙÏ ‡Ï˘
ÏÚ ˙˘¯ÂÙÓ ‰¯‰Ê‡ ˙ÙÒÂ˙· ≠ ÂÓÒ¯ÙÏ ÛÂÒ·Ï È˙ËÏÁ‰
Ú„ÈÓ‰˘ ¯Â·Ò È‡˘ ÔÂÂÈÎ ˙‡Ê È˙È˘Ú ≠ Â· Â¯˙Â˘ ÌÈ˘Â·È˘‰
ÈÂ‡¯Â „Â‡Ó ·Â˘Á ¨˙È‡„Â Â˙‡È¯˜˘ Ú„ÈÓ ¨¯Â·ÈÁ· ÈÂˆÓ‰ ˘„Á‰

ÆÌÈ·ÂÓ È˙Ï· ÌÈËÙ˘Ó Â„ˆÏ ˘È Ì‡ Ì‚ ÌÈ·¯· Â‡È·‰Ï

‡È‰ ¯˙ÂÈ· ‰ÚÈ˙ÙÓ‰ ‰ÚÈ„È‰ ÈÏÂ‡ ø‰Ê‰ ˘„Á‰ Ú„ÈÓ‰ Â‰Ó
Ï„·‰ ÈÏ· ÌÈÏÂÁ‰ ÏÎÏ ÁÂ˙Ù ‰È‰ ÈÓÏ˘Â¯È‰ ÌÈÏÂÁ‰ ˙È·˘
¨±≤–‰ ‰‡Ó‰ Ô· ÈÂÓÏ‡ ¨¯Â‡È˙‰ ÏÚ· °˙„ Â‡ „ÓÚÓ ¨ÔÈÓ ¨‡ˆÂÓ
ÔÂ·˙‰Â ‰ÎÂ¯‡ ‰ÙÂ˜˙ ÌÈÏÂÁ‰ ˙È·· ‰‰˘˘ ÂÓˆÚ ÏÚ „ÈÚÓ‰
Ô‰ ÌÈÓÏÒÂÓ Ô‰ Ï·˜Ó ÌÈÏÂÁ‰ ˙È·˘ ˘¯ÂÙÓ· ¯ÓÂ‡ ¨Â· ‰˘Ú·
˙È· ˙‡ ÂÓˆÚÏ Â¯‡È˙ ‰˙Ú „Ú ÔÎ˘ ¨¯ÂÓ‚ ˘Â„ÈÁ ‰Ê ÆÌÈ„Â‰È
¯ÈÚÎ ˙È˜‡¯Ù‰ ÌÈÏ˘Â¯È ˙‡Â È„ÚÏ· È¯ˆÂ „ÒÂÓÎ ÌÈÏÂÁ‰
ÌÈ¯ÂÙÒ ÌÈ¯˜ÓÏ Ë¯Ù ¨‰· ‰·È˘È‰ ˙‡ ÌÈ¯ˆÂ–‡ÏÓ ˙ÚÂÓ‰
ÏÎÓ ¨È¯ÏËÈÙÒÂ‰‰ ÌÈÏÂÁ‰ ˙È·˘ Â‡ ÌÈ„ÓÏ ‰‰Â ÆÔÙÂ„ È‡ˆÂÈ
ÈÏÂ‡ ÂÊ ‰ÚÈ„È ÆÌÈ„Â‰ÈÂ ÌÈÓÏÒÂÓ Ì‚ ËÏ˜ ¨±±∏∞ ˙˘ ·È·Ò ÌÂ˜Ó
‰ÈÙÏ˘ ±±∏≤ ˙˘Ó ¯„ÒÓ‰ ÔÂ˜˙· ‰ÚÈ·˜‰ ÏÚ ¯Â‡ ˙ÎÙÂ˘
Æ˙ÏÂ‚¯˙ ¯˘· ÂÏ·˜È ¯ÈÊÁ ¯˘· ÏÂÎ‡Ï ÌÈÏÂÎÈ ÌÈ‡˘ ÌÈÏÂÁ
¯˘· ÏÂÎ‡Ï ÂÏÎÈ ‡Ï˘ ÌÈÏÂÁÏ ˙ÂÂÎÓ ‰˙ÈÈ‰ ÂÊ ‰ÚÈ·˜˘ ¯˘Ù‡

ÆÔÎ ˙Â˘ÚÏ Ì‰ÈÏÚ ‰¯Ò‡ Ì˙„˘ ÌÂ˘Ó ¯ÈÊÁ

‰‡ÂÙ¯ß ÌÂÈ‰ ÌÈ‡¯Â˜ ÂÈÈ‰˘ ‰ÓÏ ˙ÒÁÈÈ˙Ó ˙¯Á‡ ‰˘„Á ‰ÚÈ„È
ÌÈ˜‡¯Ù‰˘ ˙ÓÈ‡ ÏÎ˘ ¯ÙÒÓ ÈÂÓÏ‡‰ ¯Â‡È˙‰ ÏÚ· Æß˙È·¯˜
˙È· Ï˘ ÌÈ‚¯Â¯ÈÎ‰ Ì‰ÈÏ‡ ÌÈÙ¯ËˆÓ ÌÈÓÏÒÂÓ· ÌÂÁÏÏ ÌÈ‡ˆÂÈ
·¯˜‰ ‰„˘ ÈÏÂ˘· ÌÈÏ‰Â‡ ÌÈÓÈ˜Ó Ì‰Â ¨ÈÓÏ˘Â¯È‰ ÌÈÏÂÁ‰
ÏÂÙÈËÏ ÌÈ˜Â˜Ê‰ ÌÈÚÂˆÙ‰ ÔÈ·Ó ‰Ï‡ ÆÌÈÚÂˆÙÏ ‰¯ÊÚ ÌÈ˘È‚ÓÂ

·Â¯˜ ‰ÒÁÓ ÌÂ˜ÓÏ Â‡ ÌÈÏ˘Â¯È· ÌÈÏÂÁ‰ ˙È·Ï ÌÈÏ·ÂÓ ÛÒÂ
˙ÂÓ‰· ¯˘‡Î ÆÌÈ¯ÂÓÁÂ ÌÈ„¯Ù ¨ÌÈÒÂÒ ¨ÌÈÏÓ‚ È·‚ ÏÚ ¯˙ÂÈ
ÌÈ¯ÎÂ˘ ¨˙Â˜ÈÙÒÓ ÔÈ‡ È¯ÏËÈÙÒÂ‰‰ ¯„ÒÓÏ ˙ÂÎÈÈ˘‰ ‡˘Ó‰
ÔÈ‡ ÂÏ‡ Ì‚ Ì‡Â ÆÌÈ¯Á‡Ï ˙ÂÎÈÈ˘‰ ˙ÂÓ‰· ¯„ÒÓ‰ È¯È·‡
˙‡ Ì·‚ ÏÚ ÌÈÁÈÓÂ Ì‰ÈÒÂÒÓ ÌÈ¯È·‡‰ ÌÈ„¯ÂÈ ¨˙Â˜ÈÙÒÓ
¨·¯˜‰ ‰„˘· ˙È‡ÂÙ¯ ‰¯ÊÚ Ï˘ Í¯ÚÓ ‡ÂÙ‡ ÂÈÙÏ ÆÌÈÚÂˆÙ‰
È¯È·‡˘ ¨Ê‡ Ï˘ ˙ÈÏÂ˙˜‰ ‰ÙÂ¯È‡· ‰ÏÈ·˜Ó ÂÏ ÔÈ‡˘ Í¯ÚÓ
ÍÎÏ ˙ÓÈÈ˜ ¨˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ Æ‰ÓÓ Â‡· È¯ÏËÈÙÒÂ‰‰ ¯„ÒÓ‰
˙È· ˜¯ÈÚ· Ì˜Â‰ Í¯Ú· ±±≤∞ ˙˘· ∫Ì‡ÏÒ‡‰ ÌÏÂÚ· ‰ÏÈ·˜Ó
¨¯˘Ù‡ ÆÌÂ˜ÓÏ ÌÂ˜ÓÓ Â‰ÂÏÈ·Â‰ ÌÈÏÓ‚ ÌÈÈ˙‡Ó˘ ‰„˘ ÌÈÏÂÁ
¯˘Ù‡ ÆÏËÈÙÒÂ‰‰ ¯„ÒÓ ÏÚ ˙ÈÁ¯ÊÓ ‰ÚÙ˘‰ ÂÈÙÏ˘ ¨ÔÎ Ì‡
Â˙È˘‡¯˘ ¨‰Ê ¯„ÒÓ Â·˘ ÍÈÏ‰˙‰ ˙·‰Ï Á˙ÙÓ ÂÈÙÏ˘ Ì‚
ÔÎ˙ÈÈ ÆÌÁÂÏ ¯„ÒÓÏ ‰È‰ ¨ÌÈÏÂÁ· ÏÂÙÈË‰Â „ÂÚÈÒ‰ ÌÂÁ˙·
Â˙ÏÈÁ˙ ¨Â¯ÊÁ˘Ï ÌÈ˘˜˙Ó ÌÈÂÈ¯ÂËÒÈ‰˘ ¨‰Ê‰ ÍÈÏ‰˙‰˘
ÏÚ ˜˘· ‰‚‰· ÂÎ˘Ó‰ ¨·¯˜‰ ‰„˘· ˙È‡ÂÙ¯ ‰¯ÊÚ ˙˘‚‰·
‰ÚÈ„È‰ Æ¯·„ ÏÎÏ ‰ÓÈÁÏ· ÂÙÂÒÂ ¨‰ÈÏ·˜Ó ÏÚÂ ‰¯ÊÚ‰ È˘È‚Ó
ÚˆÓ‡ ÔÓÏ  ÚÂ„È‰ Á¢Â„ ÏÚ ¯Â‡ ÍÂÙ˘Ï È„Î Ì‚ ‰· ˘È ‰˘„Á‰
‰‡ÓÂ ÛÏ‡ ¯Ê‚ ·¯˜· ±±∑∑ ˙˘· Â‚¯‰ ÂÈÙÏ˘ ¨±π–‰ ‰‡Ó‰
˙È·Ï ÂÏ·Â‰ ‰˘˜ ÌÈÚÂˆÙ ÌÈ˘ÈÓÁÂ ˙Â‡Ó Ú·˘Â ÌÈ˜‡¯Ù
¯‡˙Ó˘ Í¯ÚÓ‰˘ ¯·˙ÒÓ ÆÌÈÏ˘Â¯È· ÌÈ¯ÏËÈÙÒÂ‰‰ Ï˘ ÌÈÏÂÁ‰

ÆÌÈÚÂˆÙ Ï˘ ˙Â·¯ ˙Â‡Ó· ÏÙËÏ ÍÂ¯Ú ‰È‰ ÈÂÓÏ‡‰ ¯·ÁÓ‰

‰¯‚˘‰ ÏÚ ÌÈË¯Ù Ï˘ ÚÙ˘ ÏÏÂÎ ÈÂÓÏ‡‰ ¯·ÁÓ‰ Ï˘ Â¯Â‡È˙
ÔÈ· ËÂÏ˜Ï Ï‚ÂÒÓ ‰È‰ ‡Â‰˘ ¯·˙ÒÓ ÆÌÈÏ˘Â¯È· ÌÈÏÂÁ‰ ˙È··
˙ÚÏ ‰ÊÓ ÏÂÙÎ ¯ÙÒÓÂ ÌÂ˜È˙Î ÌÈÓÈ· ˘È‡ ÛÏ‡Ï ˙Â‡Ó Ú˘˙
˙‡ ÌÈ¯È·‡‰ ÂÈÙ ÌÂ¯ÈÁ ˙Ú˘· Æ¯Ê‚ ·¯˜ È¯Á‡˘ ÂÊ ÔÂ‚Î ¨ÌÂ¯ÈÁ
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¯ˆ˜ ÔÂÈ„ ¯Á‡Ï  Æ‰ÈÓ„˜‡ ÏÚ ‰Ê¯Î‰‰ Ò˜Ë· ÂÙ˙˙˘È˘ È„Î
ÏÚ ËÏÁÂ‰ ¨ÌÈÈÂÈ˘ Â· ÂÒÎÂ‰˘ ¯Á‡ÏÂ ‰ÈÓ„˜‡‰ ÔÂ˜˙·
˙ÂÈÓ„˜‡‰ È‚Èˆ Â˘˜·˙ Â·˘ Ò˜Ë Í¯ÚÂ ‰ÈÓ„˜‡ ˙Ó˜‰
Ì‰È‚ÈˆÎ ¨Ï‡¯˘È È‚Èˆ  ÆÔÂ˜˙‰ ÁÒÂ ÏÚ ÌÂ˙ÁÏ ÌÈÂÎÓ‰Â
‰ÂÚË ‰ÓÈ˙Á‰˘ ˙Â‚ÈÈ˙Ò‰· ÂÓ˙Á ¨ÌÈ¯Á‡ ÌÈ·¯ ÌÈÙÂ‚ Ï˘

Æı¯‡· ‰ÈÓ„˜‡‰ ˙Â„ÒÂÓ Ï˘ ¯Â˘È‡
 È˜ÏËÈ‡‰ ‡Â‰ ‰˘„Á‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ Ï‰ÓCapassoMichele¨

‰ÈÏËÈ‡· ˙¯Â˘˜˙·Â ¯Â·Èˆ‰ È‚ÂÁ· ÌÈ˜Â„‰ ÌÈ¯˘˜ ÏÚ·
Ï‰ÓÂMediterraneoLaborator ioFondazione¨

 ÛÂ˙È˘ ÌÈÈÚ˘ ÌÈÒÂÈÎ Ô‚¯‡Ó‰ „ÒÂÓÌÈ‰ Â̇È„Ó ÔÈ· ‰ÏÂÚÙ
 ‰ÈÓ„˜‡‰ È̄ÎÊÓ ÆÔÂÎÈ̇ ‰‡Â‰ ‰˘„Á‰AzizaNadir¯ÂË˜¯ ¨

ItineranteEuro-MeditrraneaUniversitaÆ
¨‰È·Ï‡ ∫ÈÏÂÙ· ˘‚ÙÓÏ ÌÈ‚Èˆ ÂÁÏ˘˘ ˙Âˆ¯‡‰ ‰Ï‡Â
¨ÌÈ¯ˆÓ ¨‰ÈË‡Â¯˜ ¨Ô˜È˙ÂÂ‰ ˙È¯˜ ¨ÔÈÒÈ¯Ù˜ ¨‰È·Â‚ˆ¯‰–‰ÈÒÂ·
¨‰ËÏÓ ¨‰ÈÂ„˜Ó ¨ÔÂ·Ï ¨‰ÈÏËÈ‡ ¨Ï‡¯˘È ¨ÔÂÂÈ ¨Ô„¯È ¨˙Ù¯ˆ
¨„¯ÙÒ ¨‰È·ÂÏÒ ¨Â˜ÂÓ ¨Ï‚ÂË¯ÂÙ ¨˙ÈÈ˙˘ÏÙ‰ ˙Â˘¯‰ ¨Â˜Â¯Ó

Æ‰ÈÎ¯Â˙ ¨‰ÈÒÈÂË

ÌÈÚ„ÓÏ ˙È„Â‰‰ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ ˙ÁÏ˘Ó ¯Â˜È·
±ππ∏  ¯·Ó·Â ≠

‰ÈÓ„˜‡‰ ‡È˘ Ô‚Ò Ï˘ Â˙Â˘‡¯· ‰ÈÓ„˜‡‰ È¯·Á ˙ÁÏ˘Ó
ÌÚ ‰˘‚Ù ¨˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ ˙Á¯Â‡ ‰˙ÈÈ‰ ˙È„Â‰‰
‰ÈÁ¯‡Ó ÔÈ· Æı¯‡· ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ‰¯ÈÈÒÂ ‰ÈÓ„˜‡‰ ‡È˘
ßÙÂ¯Ù ÌÈÏ˘Â¯È· ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ‡È˘ ÂÈ‰ ÌÈÈÓ˘¯‰
‰ÎÈÓ ßÙÂ¯Ù Ú·Ë‰ ÈÚ„ÓÏ ‰ËÏÂ˜Ù‰ Ô˜È„ ¨¯Â„È‚Ó ÌÁÓ
¨Ò˜ÂÂÊÂ¯ ˜ÈÓÊ ßÙÂ¯Ù ÔÂÈ¯Â‚–Ô· ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ‡È˘ Ô‚Ò ¨‡¯ÈÙÒ
¯ÈÓÚ Ô„ ßÙÂ¯Ù ¨Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓÓ ÔÈÈË˘Ï„‡ Ï‡ÂÓ˘ ßÙÂ¯Ù
¨„ÏÙ Ï‡ÂÓÚ ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯Ù‰ ¨·È·‡–Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ¯ÂË˜¯–Â¯Ù
˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó ıÈ·ÂÈ·¯ Ë··Â È˜ÒÈ˘ÂÂÈ˘ ‰˘È¯‚ ¨ÔÈÂÏ „Â„
‚¯·ÊÈÈ‡ ‰˘Ó ¨ÒÈÈÂ Ï‡È„ ¨ÔÓ„È¯Ù ÌÒ ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯Ù‰ ¨·È·‡–Ï˙

ÆÔÂÈÎË‰Ó ¯ˆÈ˘ Ì‰¯·‡Â

ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰

‡¯Â˜ ÏÂ˜

±πππ Ò¯Ó· ±µ≠∏ Ô‡ËÒÈ˜·ÊÂ‡· ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ ÌÚËÓ ˙ÁÏ˘Ó ¯Â˜È·
ÌÈÚ„Ó ÌÈÓÊÂÓ ÆÔ‡ËÒÈ˜·ÊÂ‡· ¯˜ÁÓ ÈÂÎÓ· ¯˜·Ï Ï‡¯˘ÈÓ ÌÈÚ„Ó ∂≠¥ ‰ÈÓÊÓ Ô‡ËÒÈ˜·ÊÂÂ‡ Ï˘ ÌÈÚ„ÓÏ ‰ÈÓ„˜‡‰

∫‰Ï‡‰ ÌÈÓÂÁ˙· ÌÈ˜ÒÂÚ‰
Æ˙Â‡Ï˜Á· ‰˜ÈË‚ ª˙È‚¯Â‡–ÂÈ· ‰ÈÓÈÎ ª˙È¯ÏÂÒ ‰È‚¯‡ ª‰ÈÓÂÂ¯ËÒ‡ ª˙ÈÈÚ¯‚ ‰˜ÈÊÈÙ ª‰˜ÈËÓ˙Ó

Æ‰ÈÈ‰˘‰ ˙Â‡ˆÂ‰· ‡˘È˙ ˙È˜·ÊÂ‡‰ ‰ÈÓ„˜‡‰Â ‰ÒÈË‰ ˙Â‡ˆÂ‰· ‡˘È˙ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰ÈÓ„˜‡‰
Æ±πππ ¯‡ÂÈ· ≤∞ „Ú ˙Â„ÓÚÂÓ ˙˘‚‰



±≤

Ô˘È–˘„Á ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘ ∫Ï‡¯˘ÈÂ Â„Â‰

È„È‰‰ ËÈÏ˘‰ Ô˙ ÌÈ˘ ÛÏ‡ ËÚÓÎ ÈÙÏ

¨Ô·¯ ÛÒÂÈÏ ˙˘ÂÁ ÁÂÏ ¯‡·Ï‡Ó Ï˘

ÈÏ‡˜È˘ Ï˘ ˙È„Â‰È‰ ‰ÏÈ‰˜‰ ‚È‰Ó

Ï˘ È·¯ÚÓ–ÌÂ¯„‰ ‰ˆ˜· ®¯Â‚¯˜©

‰ÏÈ‰˜‰ È·˘ ¨ÁÂÏ‰ Æ˙È„Â‰‰ ˙˘·È–˙˙‰

ÈÒÁÈ ‚ÈˆÓ ¨„Â‡Ó ÌÈÎÈ¯ÚÓ ÔßÈˆÂ˜· ˙È„Â‰È‰

ÛÂÁ· ˙Â‚˘‚˘Ó ˙Â·˘ÂÓÂ ÌÈÁ¯ÂÙ ¯ÁÒÓ

‰‡Ó‰ ÔÓÏ Â„Â‰ Ï˘ È·¯ÚÓ‰

˙ÈÓÊ‰ ‰¯È‰‰ ÂÓÎ ‡Ï˘ Æ‰¯˘Ú–ÌÈ˙˘‰

 Ï˘‰‡Â‚Ï ÌÈÏ‚ÂË¯ÂÙ–ÌÈ„¯ÙÒ ÌÈ„Â‰È

È˙„ Ú˜¯ ÏÚ ÂÙ„¯˘ ¨˙ÈÏ‚ÂË¯ÂÙ‰

˙ÂÙÈ„¯Ï Ô·¯˜ ÂÏÙÂ Ì‰È˙Âˆ¯‡·

¨±µ∂∞ ˙˘· ˙ÈÓÂ˜Ó‰ ‰ÈˆÈÊÈÂÂ˜È‡‰

˙ÂÓÂ˜Ó·Â ÔßÈˆÂ˜· ÌÈÈ„Â‰È‰ ÌÈ·Â˘ÈÈ‰

ÌÈËÈÏ˘‰ „ˆÓ ÌÁ ÒÁÈÏ ÂÎÊ ÌÈ¯Á‡

ÆÌÈÈÓÂ˜Ó‰ ®ÌÈ„ÏÂ‰‰ ÍÎ ¯Á‡Â© ÌÈ„Â‰‰
‰ÈÓÂÂËÂ‡ Ì‰Ï ‰˜ÚÂ‰Â ‡ÏÓ ÔÁÏÂÙ ˘ÙÂÁ Ì‰Ï ¯˙Â‰ ¨‰‚‰Â ˙ÂÒÁ ÂÏ·È˜ Ì‰
˙È„Â‰‰ ˙˘·È–˙˙‰ È·Á¯· ‰Ë˘Ù˙‰˘ ˙ÈÏ·ÂÒ‰ ÁÂ¯‰ ¨ÈÏÏÎ ÔÙÂ‡· Æ‰ÏÈ‰˜·
Ì˙ÓÂ¯˙ÏÂ Ì‚Â˘‚˘Ï ÍÎÂ ¨Ì˘ ÌÈÈ„Â‰È‰ ÌÈÈÁÏ ‰ÚÈÈÒ ˙Â·¯ ˙ÂÈÂ·¯˙ ˙ÒÏÎ‡Ó‰

 Æ˙È„Â‰‰ ‰¯·Á‰ Ï˘ ¯È˘Ú‰ Ì˜¯ÓÏ

¨‰Ë˜ ı¯‡ Ï‡¯˘ÈÂ ÌÏÂÚ· ˙ÂÒÏÎÂ‡Ó‰Â ˙ÂÏÂ„‚‰ ˙Âˆ¯‡‰ ˙Á‡ ‡È‰ Â„Â‰˘ Û‡

ÂËÏ˘ Ô‰È˙˘· ∫ÌÈÏÈ·˜Ó ÌÈÂÂ˜ ‰ÓÎ ˙Ù˜˘Ó Ô‰È˙˘ Ï˘ ˙È¯„ÂÓ‰ ‰È¯ÂËÒÈ‰‰

˙Â˘˜ ˙ÂÓÁÏÓ ÂÓÁÏÂ ±π¥∏ ˙˘· ˙Â‡ÓˆÚ Â‚È˘‰ Ô‰È˙˘Â ·¯ ÔÓÊ ÌÈËÈ¯·‰

˙¯ÂÒÓ ÌÚ ˙Â˜È˙Ú ˙ÂÈÂ·¯˙ ˙Â‚ˆÈÈÓ Ô‰È˙˘ ÆÔ‰ÈÎ˘ ÌÚ ·ÈˆÈ È˙Ï· ÌÂÏ˘ ˙‚˘‰Ï

˙ÂÁ˙Ù˙‰ ˙‡Â ‰È‚ÂÏÂÎË‰Â È¯„ÂÓ‰ Ú„Ó‰ ˙‡ ˙Â·È˘ÁÓ Ô‰È˙˘Â ‰„ÈÓÏ Ï˘

 ÆÔ˙ÏÎÏÎ· ÈÂÈ˘Ï ‡È·È˘ È¯˜ÈÚ‰ ÚÈÓ‰ ÁÂÎÎ È˘Â‡‰ Ë˜ÏËÈ‡‰

È„ÈÏ Â‡È·‰Â ÂÁ¯Ù  È˘È‡ ÒÈÒ· ÏÚ ÌÈÈ„Â‰Ï ÌÈÈÏ‡¯˘È ÌÈÚ„Ó ÔÈ· ÌÈÈÚ„Ó ÌÈÒÁÈ

ÔÈ· ÌÈ˜ÈÂ„Ó‰ ÌÈÚ„Ó‰ ÌÂÁ˙· ÈÚ„Ó ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘Ï ÈÓ˘¯ ÈÓÂ‡Ï–ÔÈ· ÌÎÒ‰ ˙ÓÈ˙Á

ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰

˙ÈÓÂ‡Ï‰ ˙È„Â‰‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ ÔÈ·Â

˙ÁÏ˘Ó ‰Ó˙Á ÌÎÒ‰‰ ÏÚ ÆÌÈÚ„ÓÏ

Æ±ππ≥ ˙˘· Ï‡¯˘È· ‰¯Â˜È·· ˙È„Â‰

ÈÚ„Ó ÌÂÁ˙· Ì‚ ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘· ÔÈÈÚ‰

˙˘· „Â„ÈÚ „ÂÚ Ï·È˜Â ÍÏ‰Â Ï„‚ ÌÈÈÁ‰

ÌÈÏ‡¯˘È ÌÈÚ„Ó Ï˘ ˙ÁÏ˘Ó˘Î ±ππ∑

ÌÈË˜ÈÂ¯Ù· ‰„Â Â„Â‰· ‰¯˜È· ÌÈ¯ÈÎ·

ÌÂÁ˙· Û˙Â˘Ó ¯˜ÁÓ Ï˘ ÌÈÈ¯˘Ù‡

ÆÌ„‡‰ ÌÂ‚ Ï˘ ˙ÈÓÂ‡Ï–ÔÈ·‰ ˙ÈÎ˙‰

ßÙÂ¯Ù ¨‰ÈÓ„˜‡‰ ‡È˘ ‡ˆÈ ±ππ∏ ˙˘·

ÆÌÈÚ„Ó ˙ÁÏ˘Ó ˘‡¯· Â„Â‰Ï ¨ÂÈÊ ·˜ÚÈ

ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰

‰ÈÓ„˜‡‰ ÏÓÒ ˙Â„Â‡ ÏÚ
¨¯Á·˘ ÏÓÒ‰ ˙‡ ÆÌÈ‡˜ÈÙ¯‚ ‰ÂÓ˘Ï ÂÙÂ ÏÓÒ ‰Ï ·ˆÚÏ ÌÈ„ÒÈÈÓ‰ Â˘˜È· ‰˘ ÌÈÚ·¯‡Î ÈÙÏ ‰ÈÓ„˜‡‰ ˙Ó˜‰ ÌÚ

Æ®ÚˆÓ‡·© ¯Á·‰ ÏÓÒ‰Â ˙ÂÚˆ‰ È˙˘ Ô‡Î ÌÈ‡·ÂÓ ÆÒÈ˜¯ È·ˆ ·ˆÈÚ ¨ÔÂÓÈ¯Â ‰¯ÂÓ ·Ï˘Ó‰



‰ÈÊÂ¯‚· ‰ÈÓ„˜‡‰ ˙ÁÏ˘Ó ¯Â˜È·

ÏÂ‡˘ ßÙÂ¯Ù ¨¯ÂÓ„˙ ÌÈÈÁ ßÙÂ¯Ù
È‚Á ßÙÂ¯Ù ¨˙Â„ÈÙÏ ·Â· ¨„˜˘
¯¯Ï ÔÈËËÒÂ˜ ßÙÂ¯ÙÂ È‡Ó˘≠Ô·
ÂÎ¯Ú˘ ˙Â‚È‚Á· ‰ÈÓ„˜‡‰ ˙‡ Â‚ˆÈÈ
±ππ∏ ¯·ÓËÙÒ·  ¨‰ÈÊÂ¯‚ ¨ÈÒÈÏÈ·Ë·
˙Â·˘ÈÈ˙‰Ï ‰˘ ≤∂∞∞ ˙Â‡ÏÓ ÔÂÈˆÏ

Æ‰ÈÊÂ¯‚· ÌÈ„Â‰È‰
‰ÏÁ‰ ˙ÈÈÊÂ¯‚‰ ˙¯ÂÒÓ‰ ÈÙÏ
¯Á‡Ï ‰ÈÊÂ¯‚· ÌÈ„Â‰È‰ ˙Â·˘ÈÈ˙‰
ÌÈÏ˘Â¯È ˙‡ ·È¯Á‰ ¯ˆ„ÎÂ·˘
¯ÙÂÒÓ Æ˘„˜Ó‰ ˙È· ˙‡ Ò¯‰Â
Â˘˜È· ÌÈÏÂ‚ ÌÈ„Â‰È˘ ˙‡Ê ˙¯ÂÒÓ·
¯‰‰ „ÈÏ ÈÂÂ‚‡ Ã̄‡· ·˘ÈÈ˙‰Ï ˙Â˘¯
¨ÌÈ˘ ˙Â‡Ó ‰ÓÎ ¯Â·ÚÎ ÆÈÂÂ‡‡Ê
ÒÂ‡ÈÒÙÒÂ ¯ÒÈ˜‰ ·È¯Á‰ ¯˘‡Î
ÚÈ‚‰ ¨È˘‰ ˙È·‰ ˙‡Â ÌÈÏ˘Â¯È ˙‡
Ì‰Â ÌÈÏÂ‚ Ï˘ Ï‚ „ÂÚ ‰ÈÊÂ¯‚Ï

 ÆÈ˙„ Ú˜¯ ÏÚ ˙ÂÙÈ„¯Ó ‰Ï·Ò ‡Ï ÌÏÂÚÓÂ ‰ÈÊÂ¯‚ ˙Â„‰È ‰¯Ó˙˘ ÌÂÈ‰ „ÚÂ Ê‡Ó ÆÌ‰ÈÁ‡Ï ÂÙ¯Ëˆ‰
‰ˆ‡„¯‡ÂÂ˘ „¯‡Â„‡ ‰ÈÊÂ¯‚ ‡È˘ ËÈÏÁ‰ ±ππ∑ ˙˘· Æ˙È‡ÓˆÚ ‰È„ÓÏ ‰ÈÊÂ¯‚ ‰˙ÈÈ‰ ˙ÂˆÚÂÓ‰ ˙È¯· Ï˘ ‰˙ÒÈ¯˜ ¯Á‡Ï
ÌÈÈÙÏ‡ Ï·ÂÈ¢ ˙‡ ‚Â‚ÁÏ ˙È„Â‰È‰ ‰˜ÈÏ·ÂÙ¯‰ ÔÂ‚¯‡Â ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÊÂ¯‚‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ ¨ÈÈÊÂ¯‚‰ ˙Â·¯˙‰ „¯˘Ó ˙Úˆ‰ ˙‡ ıÓ‡Ï
Ï‡¯˘È È‚Èˆ ˙‡ ÔÈÓÊ‰˘ ‡Â‰Â ˙‚¯‡Ó‰ ‰„ÚÂÂ‰ ˘‡¯· „ÓÚ ÂÓˆÚ ‡Â‰ Æ¢‰ÈÊÂ¯‚· ÌÈ„Â‰È‰ ˙Â·˘ÈÈ˙‰Ï ‰˘ ˙Â‡Ó ˘˘Â

 ÆÚÂ¯È‡· Û˙˙˘‰Ï
˙ÂÏÈ‰˜‰Ó ÌÈ‚Èˆ ÆÈÒÈÏÈ·Ë ˙Â·ÂÁ¯·Â ‰ÙÂÚ˙‰ ‰„˘· ÂÏ˙ ÌÈÏÂ„‚ ÌÈËÏ˘ Æ‰ÈÎ˙·Â ‰Ù˜È‰· ‰ÓÈ˘¯Ó ‰˙ÈÈ‰ ‰‚È‚Á‰

 È„Â‰È‰ ÔÂ˙Ú‰Â ‰ÈÊÂ¯‚Ï ÂÚÈ‚‰ ÌÏÂÚ‰ È·Á¯· ˙ÂÈ„Â‰È‰‰¯ÂÓÆ˙ÈÏ‚‡·Â ˙ÈÒÂ¯· ¨˙ÈÈÊÂ¯‚· ˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â¯Â„‰Ó ¯Â‡Ï ‡ÈˆÂ‰
È„Â‰È Ï˘ ˙Â·¯˙·Â ‰È¯ÂËÒÈ‰· ˜ÒÚ ÒÎ‰ ÆÏ‡¯˘ÈÓÂ ‰ÈÊÂ¯‚Ó ÌÈÚ„Ó ÌÈ˘È˘Î ÂÙ˙˙˘‰ ¢ÌÈÏ˘Â¯È≠ÈÒÈÏÈ·ÈË¢ ÈÚ„Ó‰ ÒÎ·

ÆÌ‰È˙Â¯Â„Ï ‰ÈÊÂ¯‚

±≥

‡ÓÈÈ˜–¯· ÁÂ˙ÈÙ ‡˘Â· ˙ÂÈÓ„˜‡ ÒÎ
≤∞∞∞ ˙˘·

„Â‚È‡· ‰¯·Á ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰
˜̃ÂÂ‰‰  „„‡‡ ≠ ˙ÂÈÓ„˜‡ Ï˘onPanelInter-Academy
IssuesInternationalÆ ¯·ÓËÙÒ· „Â‚È‡‰ ˙·È˘È·

„ÂÂ¯˘ ßÙÂ¯Ù Ï·Â Ò¯Ù Ô˙Á ˙Â˘‡¯· ±ππ∑
≤∞∞∞ È‡Ó· ˙ÂÈÓ„˜‡ ÒÎ Ô‚¯‡Ï ËÏÁÂ‰ „ÏÂ¯
‡Ó È È ˜ – ¯ ·  Á Â˙ È Ù Ï  ¯ · ÚÓ‰  ‡˘ Â  ·

©DevelopmentSustainabletoTransitionThe®Æ
ÆÔÙÈ· Í¯ÚÈÈ ÒÎ‰

ÈÈÈÚ· ÔÂ„Ï ‰˘˜·˙ ‰Ê ÒÎÏ ‰˙ÂÓ˘ ÈÂ‚È‰‰ ˙„ÚÂ
ÔÈ·Â Ì‰ÈÈ· ˙ÂÈ„„‰‰ ˙ÂÚÙ˘‰·Â ÌÈ·‡˘ÓÂ ˙ÂÓÂ˘˙
¨˙Â‡È¯·‰ ¨‰·È·Ò‰ ¨‰ÂÊ˙‰ ¨¯ÂÈ„‰ ÈÓÂÁ˙· ˙Â¯ËÓ
Ï˘ ˙ÂÈ„ÂÁÈÈ‰ ‰È˙ÂÓÂ¯˙ ÂÏ˜˘ ÆÌÈÈÁ‰ ˙ÂÎÈ‡Â ÍÂÈÁ‰
¨¯Â·„Ó ÔÂ‚Î ÌÈÓÂÁ˙· ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÚ„Ó‰ ‰ÏÈ‰˜‰
‰„ÓÚ ˙Â¯ÈÈ ÔÈÎ‰Ï Â˘˜·˙‰ ˙ÂÈÓ„˜‡‰ Æ‰È‚¯‡Â ÌÈÓ

ÆÒÎÏ ˙ÂÎ‰‰ ÌÂ„È˜Ï ˙ÂÂÈÚ¯Â
ßÙÂ¯Ù ˙‡ ‰ÈÓ ÂÈÊ ·˜ÚÈ ßÙÂ¯Ù ¨‰ÈÓ„˜‡‰ ‡È˘

 ‡˘ÂÏ ‰ÈÓ„˜‡Ï ˙ˆÚÈÈÓ‰ ‰„ÚÂÂ‰ ¯¢ÂÈÏ ˜¯È· ˙È„Â‰È

∫‰„ÚÂÂ‰ È„È˜Ù˙ Æ‡ÓÈÈ˜–¯· ÁÂ˙ÈÙÏ ¯·ÚÓ‰
Æ±¯·ÚÓ‰ ‡˘Â· ˙ÂÏÈÚÙ‰ ¯·„· ‰ÈÓ„˜‡Ï ıÚÈÈÏ

Æ˙‡Ê ˙ÂÏÈÚÙ Ì„˜Ï ÌÈÎ¯„‰Â ‡ÓÈÈ˜–¯· ÁÂ˙ÈÙÏ
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¯˙ÂÈ· ˙Â¯È„ Ô‰˘ ˘ÈÂ ÌÈ¯Á‡ ˙Â¯Â˜ÓÓ ÏÏÎÂ ÏÏÎ ˙ÂÚÂ„È ÔÈ‡˘ ˘È Ì‰· ˙ÂÚÈÙÂÓ‰ ˙Â·¯ ÌÈÏÈÓ Æ˙ÈÏ‡¯˘Èˆ¯‡‰ ˙È„Â‰È‰ ˙ÈÓ¯‡‰
ÌÈ¯ˆÂ‰ Ï˘ ˙ÈÓ¯‡‰ È·È· ˙ÂÏÈ·˜Ó‰ ÌÈÏÈÓ‰ ÔÓ ˙Â·Â¯˜ ÌÈ˙ÚÏ ˙Â¯˘‡˙Ó ˙ÓÈÂÒÓ ‰ÏÈÓ Ï˘ ‰˙ÂÚÓ˘ÓÂ ‰˙¯Âˆ  ÆÂ˙Â¯ÙÒ·
ÔÈ‡˘ ÌÈÏÈÓ‰ ÔÓ ˙Â·¯Â ¨‰Ï‡‰ ÌÈ¯È˘‰ ˙‡ ÔÈÈÙ‡Ó ˙ÂÈÂÂÈ ÌÈÏÈÓ· ·Á¯‰ ˘ÂÓÈ˘‰  ÆÏ‡¯˘È–ı¯‡· ÌÈ„Â‰È‰ Ï˘ Ì‰ÈÎ˘ ≠ ÌÈÂ¯ÓÂ˘‰Â
¨‰ÙÂ˜˙‰ Ï˘ ˙ÒÎ‰–˙È· ÈËÂÈÙ· ‚Â‰Ï ¯ÂÓ‚ „Â‚È· „ÓÂÚ ‰Ê ‚‰Â Æ‰ÙÂ˜˙‰ Ï˘ ˙ÈÂÂÈ‰ ÔÓ ÔÈ¯˘ÈÓ· ÂÏ‡˘ ¯Á‡ ¯Â˜ÓÓ Â˙Â¯ÙÒ· ˙ÂÚÂ„È
Ì˙ˆ˜Ó ˙ÂÁÙÏ˘ ‰‡¯ ¨ÌÈ„ÈÁÈ‰ ÌÈ¯È˘‰ ˙‡ ˙Â‡„ÂÂ· Í¯‡˙Ï ¯˘Ù‡–È‡ ÈÎ Ì‡ Æ‰¯Ê ‰ÏÈÓ ÏÎ ÌÂ˘ÏÓ ˜ÈÁ¯‰Ï Â„ÈÙ˜‰ Ì‰È¯·ÁÓ˘
ÌÈ¯ÂËÈÈ„Ï‚ ˙ÂÈÂ¯Á˙Ï ˙ÊÓÂ¯Ó‰ ˙ÂÒÁÈÈ˙‰‰ ÆÌÈ˜È˙Ú ÌÈÒÂ¯ÈÙÙ· ÂÏ‚˙˘ ‰¯È˘‰ ÈÚË˜ ÌÈÁÈÎÂÓ˘ ÈÙÎ ¨˙ÈÚÈ·¯‰ ‰‡Ó· ¯·Î Â¯·Á˙
˙„Ï ˙Â¯ˆ‰ ‰˙ÈÈ‰ ¯˘‡Î ¨˙ÈÚÈ·¯‰ ‰‡Ó‰ ÛÂÒ· ¯·Î ÂÏËÂ· ‰Ï‡‰ ˙ÂÈÂ¯Á˙‰ È¯‰˘ ¨‰Ê Ì„˜ÂÓ ÍÈ¯‡˙ ÏÚ ‡È‰ Ì‚ ˙„ÓÏÓ ¯Á‡ ¯È˘·

Ï‡¯˘È ˙ÂÙ¯Ëˆ‰ ÏÚ ‰ÓÈ˙Á
Ï––ESRF

 Í¯Ú ®±ππ∏ ¯·Ó·Â· ∏© Ë¢˘˙ ÔÂ˘Á Ë¢È·‰ÈÓ„˜‡·
Ï‡¯˘È Ï˘ ‰˙ÂÙ¯Ëˆ‰ ÌÎÒ‰ ÏÚ ‰ÓÈ˙Á Ò˜Ë

–ÏESRF)FacilityRadiationSynchrotronEuropean® Æ
ÌÈÈÏ‡¯˘È ÌÈÚ„ÓÏ ‰¯È˘È ‰˘È‚ ¯˘Ù‡Ó ÌÎÒ‰‰
ÌÂÈ Í¯Ú Ò˜Ë‰ ˙¯ÁÓÏ ÆÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ‰ ˙È¯˜ Ô˜˙ÓÏ

 È‚Èˆ ˙ÂÙ˙˙˘‰· ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ‰ ˙È¯˜ ÏÚ ÔÂÈÚESRF
ÆÌÈÏ‡¯˘È ÌÈÚ„ÓÂ

ÌÈÚ„Ó‰ ÔÂÂ‚Ó· ı¯‡· ¯˜ÁÓ ˙ÂˆÂ·˜ ÌÈ¯˘ÚÓ ¯˙ÂÈ
˙È¯˜ È˜˙Ó· ˙Â˘Ó˙˘Ó ≠ ‰˜ÈÊÈÙ „Ú ‰È‚ÂÏÂÈ·Ó ≠
˙Â˘È‚ Ô‰Ï ¯˘Ù‡È Ì˙Á˘ ÌÎÒ‰‰ ÆÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ‰

Æ®È˘ÈÏ˘‰ ¯Â„‰Ó© ‰Ê Ì„˜˙Ó Ô˜˙ÓÏ ‰¯È˘È

ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰

 È¯˜ Ï˘ ¯ÂÊÈÙX‰ÊÙ· ‰ÓÈ¯Ê‰ Ë˜Ù‡ ÏÚ ˙ÂË˜ ˙ÂÈÂÂÊ·
¢ıÈÓÁ˙´ÔÂ·Ò¢ ˙·Â¯Ú˙· ÈÏÊÂ ˘È·‚ Ï˘ ˙È¯ÏÓÏ
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 ÌÚ ÌÎÒ‰‰ ˙ÓÈ˙Á Ò˜Ë· ÂÈÊ ·˜ÚÈ ßÙÂ¯Ù È¯·„ESRF

 ¯¢ÂÈ ≠ ‚ÈˆÈÏ˜–ÔÂÙ ¯ÓESRF≠ ÛÂ¯ËÙ ßÙÂ¯Ù ¨
ÈÏ‰Ó ≠ ıÂ˜ ßÙÂ¯ÙÂ ÈÏ„ÈÏ ßÙÂ¯Ù ¨Ï¢ÎÓ
ÌÂ¯ÂÙ È¯·Á ¨ÈÂ‚¯‡ Ï‰Ó ≠ ¨ÒÈÂÂÈ„ ¯¢„ ¨¯˜ÁÓ

¨ÈÈ˙Â·¯Â ÈÈ˙Â¯È·‚ ¨Ì”Ï˙

Æ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÚ„Ó‰ ‰ÏÈ‰˜Ï „ÁÂÈÓ ÌÂÈ ‰Ê ÔÎ‡
ÆÌ˘‚˙‰Ï „ÓÂÚ ‰˘ ‰¯˘Ú–˘ÓÁ Ô· ÌÂÏÁ
˙È¯˜Ï ÈÙÂ¯È‡‰ Ô˜˙ÓÏ ˙Ù¯ËˆÓ Ï‡¯˘È
„Â‡Ó ÈÂÈÁ ¨ÏÂ„‚ Ú„ÓÏ ÈÊÎ¯Ó Ô˜˙Ó ¨ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ
˜Ë–ÈÈ‰‰Â Ú„Ó‰ ˙ÈÈ˘Ú˙ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ÏÂ „È˙ÚÏ

 Æ·Â¯˜‰ ¯Â˘Ú· Ï‡¯˘È·‰¯˘Ú–˘ÓÁÎ ÈÙÏ
˙ÈÓÂ‡Ï‰ ‰ÈÓ„˜‡‰ ‰˙ÈÈ‰ ¯·Î ‰˘
‰„ÚÂÂ· ˙‚ˆÂÈÓ ÌÈÚ„ÓÏ ˙ÈÏ‡¯˘È‰
ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ ˙È¯˜Ï ˙ÈÓÂ‡Ï–ÔÈ·‰ ˙ˆÚÈÈÓ‰
‰ËÈÏÁ‰ ‰˘ ¯Â·ÚÎ Æ‰ÏÈÚÙ ˙Ù˙˙˘ÓÂ
È˘ÈÏ˘ ¯Â„ ˙Â·Ï Ú„ÓÏ ˙ÈÙÂ¯È‡‰ Ô¯˜‰
Æ‰ÙÂ¯È‡· ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ ˙È¯˜ Ô˜˙Ó Ï˘
·Á¯ ÈÓÂ‡Ï ıÓ‡Ó ÏÈ·Â‰Ï ÔÂÊÁ‰ ˙‡ÏÓ ‰ËÏÁ‰‰ ˙‡ Ï·È˜ ¨Ê‡„ ‰ÈÓ„˜‡‰ ‡È˘ ¨¯Ë¯ÂÈ Ú˘Â‰È ßÙÂ¯Ù

 ˙ÈÎ˙· ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˙ÈÚ„Ó‰ ‰ÏÈ‰˜‰ ˙ÂÙ˙˙˘‰ ˙‡ Â¯˘Ù‡È˘ ÌÈÚˆÓ‡‰Â ÌÈÎ¯„‰ ˙˜È„·ÏESRFÆ
˙ˆÂ¯Ó· Â˘Ú˘ ÌÈÈ˙‡ÂÂ˘‰‰ ÌÈ¯˜ÁÓ‰ ¨‰ÈÓ„˜‡‰ ÌÚËÓ ‰Î¯Ú‰‰ ˙Â„ÚÂ ÏÎ ˙ÓÈ˘¯· ÌÎ˙Â‡Ï‰Ï ÔÂÂÎ˙Ó ÈÈ‡

 „ˆÓ ÌÈÏÂ„‚‰ „Â„ÈÚ‰Â ‰¯ÊÚ‰ ˙Â¯ÓÏ ÆÚ„Ó È¯˘ „ˆÓ ‰ÎÈÓ˙‰ ˙ÂÁË·‰Â ÌÈ˘‰ESRF‡Â‰ ‰Ê ÔÂÈÒÈ˘ ÂÏ ¯Â¯· ‰È‰
¨Ú„Ó‰ „¯˘Ó ¨·Âˆ˜˙ÏÂ ÔÂÎ˙Ï ‰„ÚÂÂ‰ ≠ „Á‡ ÛÂ‚ Û‡Ï ˜Â„Èˆ ‡ˆÓ ‡Ï ÔÎ ÂÓÎ Æ„·Ï· „Á‡ ÛÂ‚Ï ÈÈ„Ó „·Î ÏË
Ú„Ó Ï˘ Ë˜ÈÂ¯ÙÏ ‰‡ÏÓ ˙ÈÏÎÏÎ ‰ÎÈÓ˙ ˙˙Ï ≠ ¯ˆÂ‡‰ „¯˘Ó Â‡ ‰ÈÈ˘Ú˙‰Â ¯ÁÒÓ‰ „¯˘Ó Ï˘ È˘‡¯‰ ÔÚ„Ó‰
ÂÙ˙˙˘È Â·˘ Û˙Â˘Ó ÌÂ¯ÂÙ ÌÂÊÈÏ ‰ÈÓ„˜‡‰ ˙‡ ‰ÏÈ·Â‰ ÂÊ ‰˜ÒÓ Æ‰È‰È˘ ÏÎÎ ÈÂÈÁÂ ·Â˘Á ¨ÍÎ ÏÎ ÈÓÂÁ˙–·¯ ÏÂ„‚
ÂÏ‡ ÌÈË˜ÈÂ¯Ù ÆÏÂ„‚ Ú„Ó Ï˘ ÌÈË˜ÈÂ¯Ù· Û˙˙˘‰ÏÂ ÍÂÓ˙Ï Ï‡¯˘È ˙È„ÓÏ ¯˘Ù‡Ï È„Î ¨ÂÏÏ‰ ÌÈÎÓÂ˙‰ ÌÈÙÂ‚‰ ÏÎ
 ÆÌ‰Ó „Á‡ Û‡ Ï˘ È„ÚÏ·‰ ÂËÂÙÈ˘ ÌÂÁ˙Ï ÌÈÓˆÓËˆÓ ÌÈ‡˘ ÈÙ ÏÚ Û‡ ¨ÌÈÎÓÂ˙‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ ·Â¯ ˙‡ ÔÈÈÚÏ ÌÈ¯ÂÓ‡
˙‡ÊÂ ¨®ÌÈÓÈÈ˜ ÌÈ‡ ÈÏÂ‡˘© ÌÈ˘„Á ÌÈ·‡˘Ó ¯Á‡ ˘ÂÙÈÁ ÌÂ˜Ó· ÌÈ·‡˘Ó‰ ˙˜ÂÏÁ ‰˙ÈÈ‰ ‰ÚˆÂ‰˘ ‰„Â·Ú‰ ˙ËÈ˘

ÌÈÙÂ‚‰ ÏÎ ÆÌÈÓ¯Â‚‰ ÏÎ „ˆÓ ˙Ï·˜˙ÓÂ ‰‰ÂÊÓ ‰ÊÎ Ë˜ÈÂ¯Ù Ï˘ ˙È˙˘˙˘ Ú‚¯·ÏÏÂÎ ¨ÌÈÚ‚Ó ÂÓÈÈ˜˙‰ ÌÓÚ˘
 Æ®Ì”Ï˙© ÚˆÂÓ‰ ÌÂ¯ÂÙ· Û˙˙˘‰Ï ÂÓÈÎÒ‰Â ‰Ê‰ ÔÂ¯˜ÈÚ‰ ˙‡ ÂÏ·È˜ ¨¯ˆÂ‡‰

–· Ï‡¯˘È ˙ÂÙ˙˙˘‰ESRF Ë¯ËÈ‡© Ì”Ï˙ È„È· ÚˆÂ·Â ¯˘Â‡˘ ÔÂ˘‡¯‰ Û˙Â˘Ó‰ Ë˜ÈÂ¯Ù‰ ‡È‰IIË˜ÈÂ¯Ù „ÂÚ ‡Â‰
‡Ï‡ ¨‰ÈÓ„˜‡‰ ˙‡Ó ˜¯ ‡Ï ÈÏ ˙˙È ÍÎÏ ˙ÂÎÓÒ‰ ¨Ï‡¯˘È ˙È„Ó Ì˘· ÌÂÈ‰ ‰Ê ÌÎÒ‰ ÏÚ Ì˙ÂÁ È‡˘Î ÔÎÏ Æ®‰Ê ‚ÂÒÓ

Æ¯ˆÂ‡‰ ÏÏÂÎ ¨ÌÏÂÎ Ì”Ï˙ È¯·Á ˙‡Ó Ì‚
˙ÈÚ„Ó‰ ‰ÏÈ‰˜· ‰‡ÏÓ ‰Ù˙Â˘Ï ˙ÂÈ‰Ï ‰ÁÈÏˆÓ Ï‡¯˘È
˙Ú· ‰Ï·˜˙˘ ‰ËÏÁ‰‰ Ì‚ ÂÓÎ ¨‰Ê „ÚˆÂ ¨˙ÈÙÂ¯È‡‰
‰ÏÈ‰˜‰ Ï˘ ˙È˘ÈÓÁ‰ ˙ÈÎ˙· Û˙˙˘‰Ï ‰Â¯Á‡‰

Æ‰Ê‰ ÔÂÂÈÎ· ·Â˘Á „Úˆ ‡Â‰ ≠ ˙ÈÙÂ¯È‡‰
–Ï ·Â˘ ‰„ÂÓ È‡ESRFÈ¯·ÁÏ ¨Í˘Ó˙Ó‰ „Â„ÈÚ‰ ÏÚ

Â„È˜Ù˙ ÏÚ ¯Ë¯ÂÈ Ú˘Â‰È ßÙÂ¯ÙÏ ¨Ì˙ÎÈÓ˙ ÏÚ Ì”Ï˙
‰˙ÈÈ‰˘ Ú·˘–˙· Ô¯˜ÏÂ ¨‰Ê‰ ÌÂÏÁ‰ ˙Ó˘‚‰· ÏÈ·ÂÓ‰

ÆÌÈ˘‰ ‰¯˘Ú–˘ÓÁ Ô· ‰Î¯Ú‰‰ ÍÈÏ‰˙· Â˙Ù˙Â˘
¨˙ÈÂÈÁ ˙È¯˜ÁÓ ˙ÂÏÈÚÙÏ ˙Á‡ ‰Ó‚Â„ ÂÊ È¯‰ ≠ ·Â˘Â
‰¯˘Ù‡˙‰Â ¨Ï‡¯˘È· ‰‡ÂÏÓ· ‰Á˙ÂÙ ‡Ï ÌÂÈ‰ „Ú˘
ÆÌ”Ï˙ È¯·Á ˙ÂÎÊ·Â ‰ÈÓ„˜‡‰ È„È ÏÚ ‰˙‰ÂÊ˘ ¯Á‡Ï

ÆÌÈÚ„Ó‰ Ï˘ Ì‰È„È· ¯‡˘‰ ÏÎ

ÂÈÊ ·˜ÚÈ ßÙÂ¯Ù ‰ÈÓ„˜‡‰ ‡È˘ ÍÓÒÓ‰ ÏÚ ÌÈÓ˙ÂÁ
Â≠KlitzingvonGeorg˙ˆÚÂÓ ¯¢ÂÈESRF

®±∏ ßÓÚ ß¯© ÔÂ¯ËÂÎÈÒ‰ ˙È¯˜ ÏÚ ÔÂÈÚ‰ ÌÂÈ· ÌÈÙ˙˙˘Ó
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˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·ÌÈÓÏÂ‰ ÌÈ·Ó· ÌÈÙÒÂ‡‰ ÌÈ‡ˆÓ
ÆÌÈ¯ˆÂ‡Â ÈÓ„˜‡‰ Ï‚Ò Ï˘ Í˘Ó‰ ¯Â„ ‡È‰ ˙ÈÊÎ¯Ó‰ ‰ÈÚ·‰Â
˙ÎÓÂ˙Â ÌÈÙÒÂ‡‰ ˙Â·È˘Á· ‰¯ÈÎÓ ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
˙È·¯Ó ˙‡ Â˘È„˜È˘ ÍÎ ·˙Â˙ ÌÈ¯ˆÂ‡‰ ˙ÂÏÈÚÙ ÆÌ¯ÂÓÈ˘·
˙ÂÏÂÚÙ ‰˙Ú ˙Â˘Ú ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ÆÌÈÙÒÂ‡‰ ¯ÂÓÈ˘Ï ÌÓÊ
ÌÈÙÒÂ‡‰ ˙‡ ÔÒÎ‡È˘ ¯¢Ó µ¨∞∞∞ Ô· ÔÂ‡ÊÂÓ ˙Ó˜‰Ï

ÆÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰
·È·‡–Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·˙ÂÏÈÚÙ ˘ÈÂ Í˘Ó‰ ¯Â„ ˘È

ÌÈ‡ ÌÈÙÒÂ‡‰ ÌÈ‡ˆÓ Ì‰·˘ ÌÈ·Ó‰ Í‡ ¨˙È¯˜ÁÓ
Ï˘ ‰ÈÚ· Ì‚ ˙ÓÈÈ˜ Æ˙ÓÏÂ‰ ‰ÈÒÎ‡· Í¯Âˆ ˘È ÆÌÈÓÏÂ‰
ÛËÂ˘‰ ÏÂÙÈË· ÌÈ˜ÒÂÚ‰ ÌÈ¯ˆÂ‡‰ Ï˘ Ì˙˜ÒÚ‰ ÔÂÓÈÓ

ÆÌÈÙÒÂ‡·
ÌÈÏ˘Â¯È ˙ÈÈ¯ÈÚÌÈÏ˘Â¯È· Ú·ËÏ ÔÂ‡ÊÂÓ ÌÈ˜‰Ï ˙Ï˜Â˘

‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·˘ ÌÈÙÒÂ‡‰ ˙‡ Â· ·Ï˘Ï ˙Â¯˘Ù‡‰ ‰˙ÏÚÂ‰Â
 Æ˙È¯·Ú‰

ÌÈÙÒÂ‡‰ ˙„ÚÂ ˙ÂˆÏÓ‰ ÌÂÎÈÒ
µ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÌÈÙÒÂ‡‰ Ï˘ ÌÎ¯Ú· ‰¯ÈÎÓ ‰„ÚÂÂ‰

  Æ˙ÂÈÚ·‰ ÔÂ¯˙ÙÏ ÂÚˆÂ‰˘ ˙ÂÚˆ‰‰ ˙‡ ˙ˆÓ‡ÓÂ
µ ÏÎ˘ ¨‰‡¯Â‰‰ ÌÂ„È˜Ï ‰ÓÊÈ‰ ÏÚ ˙Î¯·Ó ‰„ÚÂÂ‰

Æ‰Ï˘ ˙ÂÈÂÙÈ„Ú‰ È¯„Ò ÈÙÏ ¯È„Ò˙ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡
µ ˙È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡–ÔÈ· ‰ˆÂ·˜ ˙Ó˜‰ ÏÚ ‰ˆÈÏÓÓ ‰„ÚÂÂ‰

‰Ê ‡˘Â· ˙È„„‰‰ ˙Â·¯ÂÚÓ‰Â ˙ÂÏÈÚÙ‰ ÌÂ„È˜Ï
˙Ó˜‰Ï ˙ÈÚÂˆ˜Ó ‰„ÚÂ ˙Ó˜‰ ÏÚÂ ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
ÆÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÌÈÙÒÂ‡Ï ˙ÈÏÓÈËÙÂ‡ ˙·˘ÁÂÓÓ ˙Î¯ÚÓ

µ ‰ˆÈÏÓÓÂ ÌÈÙÒÂ‡· ˙¢˙Â ˙ÎÈÓ˙ ÏÚ ˙Î¯·Ó ‰„ÚÂÂ‰
ÆÌÈÈ˘˜‰Â ÌÈÎ¯ˆ‰ ÈÙÏ ‰˙ÎÈÓ˙ ˙‡ ÏÈ„‚˙ ˙¢˙Â˘

µ ¨Ì˙ÂÓÏ˘· ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÌÈÙÒÂ‡‰˘ ‰¯Â·Ò ‰„ÚÂÂ‰
Ï˘ Ô˙ÂÈ¯Á‡· ¯‡˘È‰Ï ÌÈ·ÈÈÁ ¨ÈÓÂ‡Ï ÒÎÎ
˙‡Â Ì‰· ‰ÎÈÓ˙‰ ˙‡ „ÒÓÏ ˘È Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
˙‡Â Ì¯ÂÓÈ˘ ˙‡ ¯˘Ù‡˙˘ ‰Ó¯· ‰˜ÂÊÁ˙‰

Æ‰‡¯Â‰Â ¯˜ÁÓ ˙Â¯ËÓÏ Ì‰· ˘ÂÓÈ˘‰

ÍÂÈÁ‰ ¯˘Ï ·˙ÎÓ· ‰ÈÓ„˜‡‰ ‡È˘ ‰Ù ±πππ ¯‡ÂÈ·
·È·‡–Ï˙ ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡ È˘‡¯ÏÂ Ú„Ó‰ ¯˘Ï ¨˙Â·¯˙‰Â

 ÆÌÈÙÒÂ‡‰ ¯ÂÓÈ˘ ÔÚÓÏ ˙Â˘ÚÏ Ì‰Ï ‡¯˜Â ÌÈÏ˘Â¯ÈÂ

Ï‡¯˘È· ··ÂÒ‰ ¯˜Á
‰·¯ ˙Â·È˘Á ··ÂÒ‰ ¯˜Á· ˙È¯˜ÁÓ‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰ ÁÂ˙ÈÙÏ
Æ˙ÂÎ˘‰ ˙Âˆ¯‡·Â Ï‡¯˘È· ‰Ê ÌÂÁ˙· ˙ÂÈÚ·‰ ÔÂ¯˙Ù·
ÈÚ„ÓÏ ‰·ÈËÁ‰ ¯¢ÂÈ ‰ËÈÏÁ‰ ‡˘Â‰ ˙Â·È˘Á· ‰¯Î‰ ÍÂ˙Ó
‰„ÚÂ ÆÏ‡¯˘È· ··ÂÒ‰ ¯˜Á· ˙ÂÏÈÚÙ‰ ˙‡ ˜Â„·Ï Ú·Ë‰
˙‡ ‰˘È‚‰Â ‡˘Â‰ ˙‡ ‰˜„· ˙Á ÔÏÈ‡ ßÙÂ¯Ù Ï˘ Â˙Â˘‡¯·

Æ‰ÈÓ„˜‡‰ ‡È˘Ï ‰È˙ÂˆÏÓ‰
ÔÂ¯˙È Ï‡¯˘ÈÏ ˘È Ì‰·˘ ÌÈÓÂÁ˙· „˜Ó˙‰Ï ‰ˆÈÏÓ‰ ‰„ÚÂÂ‰
˙ÓÂ¯˙ ¨‰„ÚÂÂ‰ ˙Ú„Ï Æ‰˜ˆÂÓ ˙ÏÂÒÙÂ ¯ÂËÈ ¨ÌÈÓ ∫ÈÒÁÈ
ÌÈ¯ÈÚˆ ˙ÂÁÂÎ ˙ÎÈ˘ÓÏ ˙ÂÏÈÚÙ· „˜Ó˙‰Ï ‰ÎÈ¯ˆ ‰ÈÓ„˜‡‰
Æı¯‡·Â Ï¢ÂÁ· ‰‰Â·‚ ˙ÈÚ„Ó ‰Ó¯· Ì˙¯˘Î‰Â ÌÂÁ˙Ï
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